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AVVISO DI
MANIFESTAZIONI DI INTERESSE FINALIZZATA ALL'INDIVIDUAZIONE DI OPERATORI
ECONOMICI PER LA CAMPAGNA DI PROSPEZIONE GEOFISICA CON TECNOLOGIE:
RADAR A PENETRAZIONE (GPR) E TOMOGRAFIA DI RESISTIVITA’' ELETTRICA 3D
(ERT) FINALIZZATA ALLA QUANTIFICAZIONE NON DISTRUTTIVA DEGLI APPARATI
RADICALI DELLE PIANTE, NELL'AMBITO DEL PROGETTO "COMETA COlture autoctone
MEditerranee e loro valorizzazione con Tecnologie Avanzate di chimica verde”
CENTRO DI RICERCA ZOOTECNIA E ACQUACOLTURA - Sede di Bella (P2)

CUP: B26G18000200004 - RNA-COR 545910

Il Consiglio per la ricerca in agricoltura e l'analisi dell’economia agraria — Centro di ricerca
Zootecnia e Acquacoltura (CREA-ZA) sede di Bella (PZ), intende effettuare un’indagine
preliminare, preordinata alla procedura di affidamento della campagna di prospezione geofisica
con tecnologie: radar a penetrazione (GPR) e tomografia di resistivita elettrica 3D (ERT)
finalizzata alla quantificazione non distruttiva degli apparati radicali delle piante, nell’'ambito del
progetto PON “R&I” 2014-2020 e FSC Codice ARS01_00606 Finanziato a valere sull’/Azione II
Obiettivo Specifico 1b.

Il costo atteso per I'acquisizione & pari ad Euro 12.131,15 (euro dodicimilacentotrentuno/15)
oltre IVA.

Il presente avviso non vincola in alcun modo il CREA-ZA che si riserva, pertanto, a proprio
insindacabile giudizio, la facolta di sospendere, modificare o annullare la procedura di cui al
presente avviso esplorativo nonché ogni decisione in merito all'attivazione della procedura
stessa, come pure ogni decisione in merito all'attivazione della procedura di gara, senza che i
soggetti che si siano dichiarati interessati possano avanzare, nemmeno a titolo risarcitorio,

alcuna pretesa o diritto di sorta.

PROCEDURA UTILIZZATA

L'’Amministrazione privilegera la procedura di RDO sul MePA (Servizi - Servizi professionali -

Architettonici, di costruzione, ingegneria, ispezione e catasto stradale), in subordine, la

Trattativa Diretta, nel caso pervenga una sola manifestazione di interesse, oppure qualora non
pervenga alcuna manifestazione di interesse da parte di operatori economici accreditati sulla

piattaforma Consip S.p.A, si ricorrera al libero mercato.

CREA - Centro di ricerca Zootecnia e Acquacoltura @ za@crea.gov.it [ za@pec.crea.gov.it
CREA - Research Centre for Animal Production and Aquaculture W www.crea.gov.it

Viale Piacenza, 29 - 26900 Lodi Sede amministrativa T +390371 40471

Via Salaria, 31 - 00015 Monterotondo (RM) T +39 06 900901

S.S. 7 Via Appia - 85051 Bella Muro (PZ) T +39 0976 72915

Via Beccastecca, 345 - San Cesario sul Panaro - 41018 (MO) T +39 059 926268
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Consiglio per la ricerca in agncolma
e analisi dell'economia agraria

REQUISITI GENERALI DI PARTECIPAZIONE

Gli operatori economici che intendono contrarre con la PA devono possedere i seguenti requisiti

generali:

Insussistenza a proprio carico di cause di esclusione alla partecipazione alle gare
pubbliche di cui all’art. 80 D. Lgs. 50/2016 e di ogni altra condizione che, ai sensi della
normativa vigente, determini l'esclusione della gara e/o l'incapacita e/o il divieto di
contrattare con la pubblica amministrazione;

L'insussistenza delle condizioni di cui all’art. 53, comma 16-ter, del D. Lgs. N. 165/2001
s.m.i. il quale dispone che: “I dipendenti che, negli ultimi anni di servizio, hanno
esercitato poteri autoritativi o negoziali per conto delle pubbliche amministrazioni di cui
all‘articolo 1, comma 2, non possono svolgere, nei tre anni successivi alla cessazione del
rapporto di pubblico impiego, attivita lavorativa o professionale presso i soggetti privati
destinatari dell’attivita della pubblica amministrazione svolta attraverso i medesimi
poteri. I contratti conclusi e gli incarichi conferiti in violazione di quanto previsto dal
presente comma sono nulli ed é fatto divieto ai soggetti privati che li hanno conclusi o
conferiti di contrarre con le pubbliche amministrazioni per i successivi tre anni con obbligo
di restituzione dei compensi percepiti ed accertati ad essi riferiti”;

ai fini del monitoraggio di cui all’art. 1 c. 9 lettera e) della L. 190/2012 e ai sensi dell’art.
7 del DPR 62/2013, insussistenza di parentela o affinita, entro il secondo grado, tra i
titolari, gli amministratori, i soci e i dipendenti dell’operatore economico e i dirigenti e i
dipendenti dell’Amministrazione aggiudicatrice, per quanto a propria conoscenza;

ai fini del monitoraggio di cui all’art. 1 c. 9 lettera f) della L. 190/2012 e ai sensi dell’art.
6 del DPR 62/2013, insussistenza per l|'operatore economico di vincoli di lavoro o
professionali, in corso o riferibili ai tre anni precedenti con gli amministratori e i
responsabili delle unita organizzative dell’Amministrazione Aggiudicatrice;

L'insussistenza di ulteriori divieti a contrarre con la Pubblica Amministrazione.

Gli operatori economici interessati a partecipare alla procedura di affidamento potranno far

pervenire la propria manifestazione di interesse, senza alcuna indicazione di carattere

economico, entro il giorno 15/06/2020, inviando obbligatoriamente il modulo allegato al

presente avviso contestualmente ad entrambi i seguenti indirizzi di posta elettronica:

za@pec.crea.gov.it

za.bella@crea.gov.it
indicando nell’'oggetto: *"MANIFESTAZIONE DI INTERESSE MISURE GEOFISICHE, NELL’AMBITO
DEL PROGETTO “PON COMETA".




Consiglio per la ricerca in agricoltura
e analisi dell'economia agraria

In ottemperanza all'art.13 del D.Lgs. n.196 del 30/6/2003 e s.m.i. in materia di protezione dei
dati personali, si informa che i dati e le informazioni personali saranno trattate dalla scrivente
Amministrazione esclusivamente per l'espletamento della procedura in oggetto e nel pieno

rispetto della vigente normativa.

IL RESPONSABILE DI SEDE
F.to Dr. Salvatore CLAPS



CAPITOLATO TECNICO SPECIALISTICO DI GARA

Campagna di prospezione geofisica con tecnologie: radar a penetrazione
(GPR) e tomografia di resistivita elettrica 3D (ERT) finalizzata alla
quantificazione non distruttiva degli apparati radicali delle piante.

Campagne di misura da effettuare in due siti:
1. Fiumicino (ROMA)
2. Bella (Potenza)

per un totale di 4 campagne in condizioni di diverso contenuto idrico del
suolo. Nel caso in cui per eventi contingibili non fosse possibile eseguire le
misure nelle localita indicate saranno fornite dal Responsabile scientifico del
progetto nuove localita in Campania ed in Basilicata.

Le date per le misure saranno stabilite dal Responsabile scientifico del
progetto nel periodo compreso frail 01/07/2020 e il 30/12/2020

Per ogni campagna di misura € previsto guanto seque:

1. Sopralluogo in campo da parte degli operatori economici, programmazione della
logistica e pianificazione del piano di lavoro per le indagini geofisiche (protocollo
operativo) con il Responsabile scientifico del progetto (la data del sopralluogo
verra comunicata alla ditta con almeno 5 gg lavorativi di anticipo).

2. Indagine geofisica con radar a penetrazione (GPR) con sistemi multi-antenna
e/o multibanda e tomografia geoelettrica (ERT) 3D.

3. Georeferenziazione (xyz) delle misure radar ed ERT con precisione non inferiore
ai 2 cm.

4. Elaborazione dei dati GPR e consegna dataset entro 2 gg lavorativi dalla data di
acquisizione.

5. Pre-Calibrazione della misura GPR in una sub-area attraverso scavo,
georeferenziazione (xyz) e quantificazione del volume dell’apparato radicale.

6. Elaborazione dati GPR ed ERT e calcolo di indici GPR.

7. Estrazione dei volumi e calcolo dei volumi 3D delle misure GPR effettuate
(Restituzione di misura volumetrica tipo “GPR-Slice” vedasi Delgado et al.
2017).

8. Individuazione dei punti di campionamento sulle aree indagate applicando uno
schema di campionamento di tipo “surface response sampling” (vedasi Lesch et
al., 2005).

9. Materializzazione della griglia di rilevazione e picchettamento dei punti di
campionamento entro un massimo di 2 giorni lavorativi dalla data di
acquisizione dei profili GPR.

10.Consegna di un database in formato .xls del database* dati da sensore
georeferenziati (xyz).



Capitolato tecnico specialistico - Specifica del protocollo di esecuzione della campagna

di misura con GPR:

Per ognuna delle 4 campagne di misura

1.

Indagine GPR: mappatura di una superficie 4 x 10 m?2.
Acquisizione di profili radar lungo profili paralleli utilizzando
un minimo di 5 antenne, con diversa frequenza centrale, che
coprano il range da 600 a 3000 MHz. In particolare si
richiede di effettuare l'indagine utilizzando un minimo di 5
antenne le cui individuali diverse frequenze centrali siano
distribuite lungo il range da 600 a 3000 MHz, ossia si
richiede di effettuare l'indagine utilizzando 5 diverse
antenne con diversa frequenza centrale rispettivamente pari
a: 600, 900, 1500, 2000, 3000 MHz. Si richiede per ognuna
delle diverse 5 antenne l'acquisizione dei profili paralleli con
scan line spacing (distanza fra profili paralleli) non superiore
a 2 cm e distanza tra misure consecutive lungo lo stesso
profilo non superiore a 0.5 <cm. Si richiede
georeferenziazione (xyz) delle misure con precisione mai
inferiore ai 2 cm.

. Calibrazione a terra attraverso misure distruttive degli

apparati radicali.
Si richiede:
a. Calibrazione preliminare della misura radar (vedasi
Butnor et al., 2003).
b. Pre-calibrazione della misura su una subarea di 1 x
2.5 m attraverso: scavo di trincea mediante tecnica
di scavo con aria compressa (sistema tipo air spade)
fino a 50 cm di profondita.
c. Georeferenziazione(xyz) della posizione della radice
primaria.
d. Ricostruzione del volume degli apparati radicali nella
trincea con Laser Scanner. Ricostruzione 3D del
profilo ed esportazione file in formato dxf (CAD).

Elaborazione dati GPR e calcolo di volumi di acquisizione 3D
lungo il profilo indagato: per ognuna delle 5 acquisizioni
effettuate con le 5 diverse antenne (con diversa frequenza
centrale distribuita lungo l'intero range da 600 a 3000 MHz
come definito al punto 1 del seguente elenco) si richiede la
seguente procedura di elaborazione dei dati :
a. Pre-processing dati (individuazione di outliers, errori
di posizionamento, normalizzazione dei dati,
rimozione del background, utilizzo di filtri per derive
di frequenza, tempo e ampiezza); migrazione di
Kirchoff e calcolo della trasformata di Hilbert (vedasi:




Oppenheim and Schafer, 1975; Delgado et al., 2017;
Guo et al., 2013).

b. Conversione dei file radar in file di immagine bitmap
(*.bmp) in scala di grigio 8-bit.

c. Individuazione della soglia di rilevamento della radice
nell'immagine bitmat (vedasi: Butnor et al., 2003;
Delgado et al., 2017) e calcolo dei relativi indici GPR
per ciascuna antenna (vedasi : Guo et al. 2013).

d. Estrazione dei volumi e calcolo dei volumi 3D
(Restituzione di misura volumetrica tipo “"GPR-Slice”).
Ricostruzione 3D dell’apparato radicale in base ai dati
GPR.

e. Elaborazione dei dati entro 2 giorni lavorativi
dall’esecuzione della campagna.

4. Materializzazione dei profili radar in campo con picchetti e
corda per la successiva ulteriore fase di validazione a terra
dei dati radar: da effettuare entro 2 giorni lavorativi dalla
data di acquisizione.

a. Individuazione e picchettatura di 25 punti di
campionamento in corrispondenza delle anomalie GPR
seguendo uno schema di campionamento di tipo
“surface response sampling” (vedasi Lesch, 2005).

5. Per ogni acquisizione effettuata con ognuna delle 5 diverse
antenne si richiede la consegna del dataset in formato .xls
dei valori radar non processati (raw data), del dataset in
formato xIs dei dati radar elaborati acquisiti per ogni
antenna, del dataset dei dati GPR (sia grezzi che elaborati)
acquisiti per ogni antenna in corrispondenza dei punti di
campionamento e convertiti in indici GPR a 4 diverse
profondita (incrementi di 10 cm).

*Per database dei dati acquisiti si intende: consegnha al Responsabile scientifico del
progetto di: i. del dataset originale dei valori radar misurati per ognuna delle 5
antenne sulla superficie indagata (dati non sottoposti a procedure di pre e post-
processing) georeferenziati (xyz) con precisione non inferiore ai 2 cm; ii. del dataset
dei valori radar misurati per ognuna delle 5 antenne sottoposto a pre e post-
processing (dati georeferenziati (xyz) con precisione non inferiore ai 2 cm); iii.
dataset dei valori radar dei valori radar misurati per ognuna delle 5 antenne nel profilo
in corrispondenza dei punti di campionamento (dati georeferenziati (xyz) con
precisione non inferiore ai 2 cm); iv. dataset dei valori radar dei valori radar misurati
per ognuna delle 5 antenne nel profilo in corrispondenza dei punti di campionamento
convertiti in indici GPR a 4 diverse profondita (dati georeferenziati xyz con precisione
non inferiore ai 2 cm) (25x 4 valori per ogni campagna); v. dataset della ricostruzione



volumetrica dei profili radar (isosuperfici) dei valori radar misurati per ognuna delle 5
antenne

Riferimenti da consultare per le specifiche di indagine e processamento dei dati:

- Butnor, J. R., Doolittle, J. A., Johnsen, K. H., Samuelson, L., Stokes, T., &
Kress, L. (2003). Utility of ground-penetrating radar as a root biomass
survey tool in forest systems. Soil Science Society of America
Journal, 67(5), 1607-1615.

- Delgado, A., Hays, D. B., Bruton, R. K., Ceballos, H., Novo, A., Boi, E., &
Selvaraj, M. G. (2017). Ground penetrating radar: a case study for
estimating root bulking rate in cassava (Manihot esculenta Crantz). Plant
methods, 13(1), 65.

- Guo, L., Lin, H., Fan, B., Cui, X., & Chen, J. (2013). nn. Plant and
soil, 371(1-2), 503-520.

- Lesch, S. M. (2005). Sensor-directed response surface sampling designs for
characterizing spatial variation in soil properties. Computers and Electronics
in Agriculture, 46(1-3), 153-179.

- Oppenheim, A.V., and R.W. Schafer. 1975. Digital Signal Processing.Prentice
Hall, Inc. Englewood Cliffs, NJ.

Capitolato tecnico specialistico - specifica protocollo indagine ERT tomografia
geoelettrica 3D (per un totale di due campagne per sito) da eseguire contestualmente
alle indagini GPR

1)
2)

3)
4)

5)

Indagare una superficie 3 x 3 m? utilizzando cavi con distanza interelettrodica
da 0.10 m. Profondita esplorata non inferiore a 0.4 m.

Acquisizione tridimensionale dei dati con 3 diverse configurazioni (wenner-
alpha, dipolo-dipolo con reciproco, polo-dipolo con reciproco).

Inversione 3D dei dati per ognuna delle 3 configurazioni.

Materializzazione di una griglia di campionamento con geolocalizzazione dei
campioni (25 campioni), applicando uno schema di campionamento di tipo
“surface response sampling” (Lesch et al., 2005) entro un massimo di 2 giorni
lavorativi dalla data di acquisizione.

Consegna del dataset** di resistivita con coordinate xyz di ogni misura

**per dataset si intende: il database dei valori di resistivita elettrica per ognuna
delle le 3 configurazioni indicate al punto 2. (dati georeferenziati xyz con
precisione non inferiore ai 2 cm), Si richiede un dataset comprensivo dei valori
misurati di resistenza al contatto dei singoli elettrodi e dei valori di deviazione
standard e di parametri associati alla qualita del dato.

Condizioni particolari al capitolato: Nel caso in cui per eventi contingibili non fosse
possibile eseguire le misure nelle localita indicate saranno fornite dal Responsabile
scientifico del progetto nuove localita in Campania ed in Basilicata.



Allegato A all’avviso di manifestazione d’interesse

MANIFESTAZIONE DI INTERESSE E DICHIARAZIONE SOSTITUTIVA DI
CERTIFICAZIONE

Spett.le

Centro di ricerca
Zootecnia e Acquacoltura
S.S. 7 Via Appia

85051 - BELLA MURO (P2)

P.E.C.: za@pec.crea.gov.it
za.bella@crea.qgov.it

Manifestazione di interesse a partecipare alla procedura di affidamento del servizio di misure
geofisiche nell’'ambito del progetto COMETA - CREA-ZA sede di Bella (PZ)

PRESENTATA DALL'OPERATORE ECONOMICO

Il sottoscritto , hato a

( ) il , residente a in Via
n° , nhella qualita di (rappresentante

legale, procuratore) (eventualmente) giusta procura

generale/speciale n° del a rogito del notaio

autorizzato a rappresentare legalmente |I'operatore economico (Denominazione/ Ragione Sociale):

con sede in Via

n , codice fiscale

partita I.V.A. , P.E.C.

presa integrale visione dell’Avviso pubblicato sul sito istituzionale di codesta Amministrazione avente
ad oggetto “AVVISO DI MANIFESTAZIONI DI INTERESSE FINALIZZATA ALLINDIVIDUAZIONE DI
OPERATORI ECONOMICI PER LA CAMPAGNA DI PROSPEZIONE GEOFISICA CON TECNOLOGIE: RADAR
A PENETRAZIONE (GPR) E TOMOGRAFIA DI RESISTIVITA’ ELETTRICA 3D (ERT) FINALIZZATA ALLA
QUANTIFICAZIONE NON DISTRUTTIVA DEGLI APPARATI RADICALI DELLE PIANTE, NELL’AMBITO DEL
PROGETTO “COMETA COlture autoctone MEditerranee e loro valorizzazione con Tecnologie Avanzate
di chimica verde” - CREA-ZA SEDE DI BELLA (PZ), di cui accetta tutte le condizioni e gli impegni
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conseguenti, consapevole della responsabilita penale in caso di dichiarazioni mendaci, falsita in atti e
uso di atti falsi, ai sensi e per gli effetti degli artt. 46, 47 e 76 del D.P.R. n. 445/2000,

MANIFESTA IL PROPRIO INTERESSE

ad essere invitato alla eventuale futura procedura di affidamento del servizio di misure geofisiche
nell’'ambito del progetto COMETA - CREA-ZA sede di Bella (PZ)

v

E DICHIARA

di essere iscritto nel MePA nella categoria

n 14

di non essere iscritto nel MePA;

I'assenza delle cause di esclusione di cui all'art. 80 del D. Lgs. n. 50/2016 e s.m.i., nonché
insussistenza di qualsiasi altra situazione prevista dalla legge come causa di esclusione da gare
d'appalto o come causa ostativa alla conclusione di contratti con la pubblica amministrazione;
I'insussistenza delle condizioni di cui all’art. 53, comma 16-ter, del D. Lgs. n. 165/2001 s.m.i.
il quale dispone che: “I dipendenti che, negli ultimi anni di servizio, hanno esercitato poteri
autoritativi o negoziali per conto delle pubbliche amministrazioni di cui all'articolo 1, comma 2,
non possono svolgere, nei tre anni successivi alla cessazione del rapporto di pubblico impiego,
attivita lavorativa o professionale presso i soggetti privati destinatari dell'attivita della pubblica
amministrazione svolta attraverso i medesimi poteri. I contratti conclusi e gli incarichi conferiti
in violazione di quanto previsto dal presente comma sono nulli ed é fatto divieto ai soggetti
privati che li hanno conclusi o conferiti di contrattare con le pubbliche amministrazioni per i
successivi tre anni con obbligo di restituzione dei compensi percepiti e accertati ad essi riferiti";
I'insussistenza di ulteriori divieti a contrarre con la Pubblica Amministrazione;

di essere a conoscenza che la presente richiesta non vincola in alcun modo I'Amministrazione
la quale sara libera di non indire, sospendere, modificare o annullare, in tutto o in parte, la
eventuale e successiva procedura negoziata relativa al presente Avviso, in qualunque momento
e quale che sia lo stato di avanzamento della stessa, senza che gli interessati possano vantare
alcuna pretesa a titolo risarcitorio o di indennizzo;

di essere in possesso dei requisiti di carattere generale e speciale indicati al punto 8 dell’Avviso;
di essere a conoscenza che la presente dichiarazione non costituisce prova di possesso dei
requisiti di ordine generale e speciale richiesti per l'affidamento dell’appalto in oggetto che
invece dovra essere dimostrato dall'interessato ed accertato dalla stazione appaltante nei modi
di legge in occasione dell’eventuale svolgimento della procedura negoziata;

di aver preso visione e di accettare tutte le disposizioni contenute nel predetto avviso di
manifestazione di interesse.

COMUNICA

I dati necessari per eventuali comunicazioni:
Denominazione

Indirizzo

Telefono E-mail
Referente

PEC

Fax n.
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DICHIARA INFINE

di essere informato che:

Luogo e data,

Timbro e firma del legale rappresentante (leggibile)

Y

YV V V VYV

i dati personali forniti e raccolti in occasione del presente procedimento verranno utilizzati
esclusivamente in funzione e per i fini dello stesso procedimento;

il trattamento dei dati conferiti dai partecipanti alla procedura ha la finalita di consentire
I'accertamento dell’idoneita dei concorrenti rispetto all’affidamento dell’appalto;

il conferimento dei dati richiesti ha natura facoltativa e che un eventuale rifiuto a rendere le
dichiarazioni previste comportera I'esclusione dalla procedura di gara;

i dati raccolti potranno essere oggetto di comunicazione:

al personale dipendente dell’ente responsabile in tutto o in parte del procedimento e
comunque coinvolto per ragioni di servizio;

agli eventuali soggetti esterni dell’ente comunque coinvolti nel procedimento;

ai concorrenti della procedura di gara;

ai competenti uffici pubblici in esecuzione delle vigenti disposizioni di legge;

agli altri soggetti aventi titolo ai sensi della legge n. 241/1990 e successive modificazioni.

N.B. La presente dichiarazione deve esse prodotta unitamente a copia fotostatica
(fronte/retro) non autenticata di un documento di identita, in corso di validita, del
sottoscrittore, anche ai sensi dell’art. 38 D.P.R. n. 445/2000.
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