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PREFAZIONE

di Ignazio Verde

Coordinatore del progetto RGV FAO
CREA Centro di ricerca Olivicoltura, Frutticoltura e Agrumicoltura

Le risorse genetiche vegetali per l'alimentazione e lagricoltura (RGVAA o PGRFA) rappresentano un
patrimonio importante per affrontare i problemi che attendono 'umanita nel prossimo futuro. Garantire la
sicurezza alimentare globale ¢ una sfida per gli anni a venire. Una popolazione mondiale in crescita e
l'accesso al cibo di ampie fasce della popolazione mondiale prima escluse richiederanno, secondo le stime
della FAO, un aumento del 60-70% nella produzione globale di cibo. Inoltre, i cambiamenti climatici in atto,
spesso associati con crisi fitosanitarie, acuiranno le difficolta nella produzione di cibo. Inoltre, bisogna
considerare anche il contributo che le attivita agricole hanno sulle emissioni climalteranti e puntare sulle
innovazioni in agricoltura per ridurre il suo impatto climatico producendo allo stesso tempo piu cibo:
MORE WITH LESS, PIU CON MENO usando lo slogan della FAO.

Le risorse genetiche per I'alimentazione e l'agricoltura, che includono anche le specie selvatiche affini le
cosiddette Crop Wild Relatives (CWR), giocheranno un ruolo fondamentale per la soluzione di questi
problemi. Esse rappresentano il lascito di 10 mila anni di agricoltura. Ma affinché il loro potenziale venga
espresso al massimo queste devono essere studiate approfonditamente, cio¢ caratterizzate sia dal punto di
vista fenotipico che genotipico con marcatori molecolari di ultima generazione.

Il contributo principale delle risorse genetiche (agrobiodiversita) alla soluzione dei problemi sopra elencati
sara quello di fornire geni (varianti, alleli) utili ai fini del miglioramento genetico, sia tradizionale che con
strumenti biotecnologici. L'uso diretto delle risorse genetiche direttamente in coltivazione, benché
auspicabile in alcuni casi, non puo essere lo scopo principale. Solo in Europa il sistema Eurisco censisce circa
2 milioni di accessioni per le specie coltivate, pensare di portarle tutte in coltivazione ¢ utopico.
Ciononostante, varieta o accessioni obsolete o di scarso interesse per la coltivazione possono fornire geni
utili per affrontare nuovi problemi. Si pensi ad esempio a un semenzale anonimo di olivo che ¢ risultato
tollerante al patogeno da quarantena Xylella fastidiosa, oggi brevettato come ‘Favolosa’.

In ambito internazionale il reperimento, I'accesso, I'uso, la caratterizzazione e la condivisione dei benefici
delle risorse genetiche agricole sono regolamentati dal Trattato Internazionale sulle Risorse Genetiche
Vegetali per I'’Alimentazione e I’Agricoltura. L'Ttalia ha recepito il Trattato nel 2004 con la legge 101 del 6

aprile. La legge oltre a recepire il Trattato ha istituito un programma pluriennale per perseguire gli obiettivi
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dell’art. 5 del Trattato: reperimento, conservazione, catalogazione, caratterizzazione, uso sostenibile e
condivisione dei benefici delle risorse genetiche vegetali. Il programma denominato RGV FAO, che include
il CREA, il CNR e la Rete Semi Rurali, € al suo VI ciclo triennale. L’11 e il 12 ottobre 2022 presso la sede di
Roma del CREA-OFA, che coordina il programma, si ¢ svolta la riunione conclusiva del VI triennio di RGV
FAO. Le diverse UUOO che partecipano al programma hanno presentato i risultati triennali. Alle giornate di
studio sono intervenuti anche i rappresentanti istituzionali del Ministero dell'agricoltura, della sovranita
alimentare e delle foreste e della FAO. Fra le argomentazioni proposte durante le giornate studio si ¢ anche
affrontata la problematica delle Digital Sequence Information (DSI) che attualmente sta condizionando i
negoziati nei vari fora internazionali (FAO, CBD, PIP, UNCLOS) e che potrebbe condizionare in maniera
significativa I'accesso e la condivisione dei benefici delle risorse genetiche e delle informazioni ad esse

associate.
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1. 1 RISULTATI DEL VI TRIENNIO
DEL PROGRAMMA RGV FAQ

DEL CENTRO DI OLIVICOLTURA,
FRUTTICOLTURA E AGRUMICOLTURA
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1.1 CONSERVAZIONE, REPERIMENTO, CARATTERIZZAZIONE E VALORIZZAZIONE
DELL’AGROBIODIVERSITA DELLE SPECIE DA FRUTTO CREA-OFA ROMA (LINEA 1)

Jessica Giovinazzi, Emilia Caboni, Danilo Ceccarelli, Simona Lucioli, Sabrina Micali,
Simona Monticelli, Elisa Vendramin, Marco Chierico, Adele Gentile,
Virgilio Irione, Massimo Terlizzi, Andrea Frattarelli, Ignazio Verde

Consiglio per la ricerca in agricoltura e lanalisi dell'economia agraria
Centro di ricerca Olivicoltura, Frutticoltura e Agrumicoltura
sede di Roma, Via di Fioranello 52

I CREA-OFA di Roma, sede del ‘Centro Nazionale del Germoplasma Frutticolo’ (CNGF), nel VI triennio
del Programma RGV FAO, in linea con le attivita stabilite, ha provveduto al mantenimento in vivo delle
collezioni di fruttiferi presenti nel CNGF. Il mantenimento ha interessato circa 5000 accessioni afferenti alle
principali specie frutticole, mediante le opportune operazioni di tecnica colturale e di difesa fitosanitaria.
Una parte delle collezioni ¢ stata caratterizzata geneticamente mediante I'uso di marcatori molecolari. In
particolare, pili recentemente, sono state analizzate con la collaborazione dell’Agenzia Regionale per lo
Sviluppo e I'Innovazione dell'Agricoltura del Lazio (ARSIAL), le collezioni di melo (Malus domestica Borkh.)
e di ciliegio dolce (Prunus avium L.), e quella di susino (Prunus domestica L.) in collaborazione con 3A-
Parco Tecnologico agroalimentare dell’'Umbria (3°-PTA). Si ¢ provveduto, inoltre, al ringiovanimento di due
terzi dell'intera collezione di pesco (Prunus persica L. Batsch), eseguendo in sede innesti a gemma dormiente
sul portinnesto GF677. Sono state fenotipizzate circa 100 accessioni di ciliegio acido (Prunus cerasus L.) e 20
accessioni di pero (Pyrus communis L.). Si ¢ mantenuto lo scambio di materiale vegetale con altre Istituzioni
statali (UNIBO, UNITUS) e regionali (ARSIAL), secondo la procedura Material Transert Agreement (MTA)
del Trattato FAO. Un’altra attivita, in linea con il programma, ¢ inerente all’arricchimento della collezione di
germoplasma mantenuta in vitro con l'allestimento di alcune varieta di fruttiferi autoctoni e il
mantenimento, anche in condizioni di slow growth, delle accessioni delle principali specie fruttifere.
L’attivita & stata presentata come e-poster e presentazione orale al 2" International Agrobiodiversity
Congress, svoltosi nel novembre 2021. Tutte le attivita descritte proseguiranno anche nel prossimo triennio
del Programma RGV FAO, prevedendo il rinnovo di altre collezioni in vivo, l'allestimento di varieta
autoctone in vitro e il mantenimento delle collaborazioni finalizzate anche allo scambio di materiale vegetale
con l'obiettivo di conservare, caratterizzare e valorizzare le risorse genetiche che rappresentano un serbatoio
prezioso di caratteri e geni fondamentali per rispondere alle nuove sfide dell’'agricoltura legate ai
cambiamenti climatici, alla sostenibilita e alla necessita di una popolazione crescente.
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Albicocco: Noemi, Laura
Ciliegio: Ferrovia spur, Burlat C1

Susino: portinnesti Penta, Tetra

¥
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" SPECIE RGV N. ACCESSIONI  SUPERFICIE (HA)

Risorse Genetche Vogeli -
Pero 802 2,45
Pesco 1.020 3,64

Triennio 2020-2022 Susino 330 135

Finanziamento 1° anno: )

5.464 piante Albicocco 356 1,12

Finanziamento 2° anno: Ciliegio 689 2,83

2.371 piante Nocciolo 53 0,12

Finanziamento 3° anno:

2.654 piante Mandorlo 174 0,25
Noce 129 0,17
Kiwi 450 1,3
Tot acces. 5.082 15,46
Tot piante 10.164

\

Linea di programma 1

Consigd

e I

raria

O LLEd

Task 1.5.

-

Graduale rinnovamento delle vecchie accessioni di Prunus spp.

- Documentazione di vecchie varieta di fruttiferi e predisposizione
dei dati di caratterizzazione fenologica e pomologica al
trasferimento su database EURISCO e sul database Planta Res.

- Scambio di materiale vegetale secondo la procedura MTA del

Task 1.1.
Task 1.2. Mantenimento in vivo della collezione di fruttiferi
Task 1.3.
- Divulgazione
Trattato FAOQ.
Task 1.4.

Allestimento/mantenimento in vitro di ulteriori varieta di fruttiferi
autoctoni

Mantenimento in vitro, in condizioni di slow growth, delle

accessioni di pesco, susino, melo e pero e altri fruttiferi
minori gia predisposte in questa modalita conservativa.

J
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}S Cl‘e a Linea di programma 1 Task 1.1

Consiglio per b ricerca in agricoltur
¢ lanalisi dellcconomia agraria

Allestimento terreno Piantumazione Concimazione

v

Innestatura Etichettatura piante Trattamenti

. )

K Cre a Linea di programma 1 Task 1.2
O st

Trinciatura, spollanatura, potatura, concimazione, trattamenti, scerbatura, diserbo etc..

15
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Linea di programma 1

Consiglio per la ricerca in agricoliun
¢ lanalisi dellcconomia agraria
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ALMA MATIR STUDHORUM
LINIVERSITA DI BOLOGHNA

SIENZE E 1

ENTAR

ECNOLOGIE AGRO
|

REGONE ARSIAL
LAZ[O

-u.-

Linea di programma 1

Task 1.4

Consiglo per I ricerca in agricoltur
e Fanalisi delicconomia agraria

@
Qgcrea

Allestimento

Trasferimento su
nuovo terreno

Mantenimento in
camera di crescita
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Linea di programma 1

Task 1.5

Crca

Consiglio per la ricerca in agricoliun
¢ lanalisi dellcconomia agraria

Mantenimento
F P

Trasferimento su
nuovo terreno

T —————————

Mantenimento in vitro di
n. 80 varieta di fruttiferi
(n. 800 germogli;

10 germogli per varieta):

Pesco n.9
Susinon.10
Melon.11
Pero n.9
Ciliegion.5
Albicoccon.4
Noce n.1
Mirtillon.5
Lampone n.8
Mandorlon.5
Melogranon.5
Nocciolon.6
C. Colurna n.2

@(CI’@&

Consigho per b ricerca in agricoltur

e Fanalisi delfeconomia agraria

UTILIZZO DELLE RISORSE GENETICHE DEL
CNGF DI ROMA PER L'IDENTIFICAZIONEE
IL CONFRONTO VARIETALE AI FINI DELLA
CARATTERIZZAZIONE E CONSERVAZIONE

54 accessioni di Prunus salicing - - - - - - - .
appartenenti alla collezione del
CNGF di Roma sono state messe
a confronto con 38 afferenti alla
collezione del Parco 3A della
regione Umbria attraverso
l'utilizzo di marcatori molecolari
microsatelliti long core.

/

-

Caratterizzazione genetica e
fenotipica della collezione di
Prunus avium del CNGF di Roma:
68 accessionimodermee 265
tradizionali analizzate con 19
marcatori microsatellite long-core
K3 K2

!

Population structure

Micali et al. (2018). Molecular and
morpho-phenclogical dharaderization of
a germplasm oollection of Prunus avium.
L¥II SIGA annual congress ‘'Plant
development and crop productivity for
sustainable agriculture’. Verona, 25th-
28th September 2018.

ISBN 978-88-904570-8-1

b
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Comsiglo per b ricerca in agricitura
¢ lanalis dclln.onnm 3 agraria

\

Caratterizzazione genetica di Malus
domestica: 277 accessioni analizzate con
18.019 marcatori SNP (Apple 20K
Illumina SNP Array) in collaborazione con
ARSIAL nell’'ambito delle attivita previste
dalla L.R. n.15/2000 “Tutela delle risorse
genetiche autoctone di interesse agrario”.
PSR Lazio 2014-2020

N,

crea

Consiglio per Ia ricerca in agricoltum
e Fanalisi delicconomia agraria

Theme | CONSERVATION | | 301012021

Seventeen years of the RGV
FAO program:

conservation, characterization and sustainable use of
agrobiodiversity in Italy

Lead Author | Verde Ignazio ]

Palombi M.A., Antonetti M., Balconi C., Brandolini A., Caboni E., Cappellozza S., Caputo A,
Carboni A., Cervelli C., De Dato G., De Vita P, Fascella G., Ferretti L., Ficcadenti N., Fusani P.,
Gaeta L., Gardiman M., Giovannini D., Palumbo M., Pecetti L., Perri E., Petriccione M., Quaranta
F., Russo G., Schiavi M., Storchi P., Terzi V., Tripodi P., Vaccino P., Fideghelli C. and Verde |.
Consiglio per la ricercain agricoltura e |’analisi dell'economia agraria - CREA

Author(s)

,-‘ -
g mipaaf The International Treaty @ 3 Rgroblodiversity
6 (_;I 1 i e i §.\ é ON PLANT GENETIC RESOURCES @ c""'m'
— apiele st oesah ¥ = FOR FOOD AND AGRICULTURE —

L

o
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Theme | CONSERVATION | [ 04/11/2021 |

Current studies and application of in vitro culture
based conservation at CREA-OFA for preservation
of fruit species agrobiodiversity in Italy

Lead Authors | E. CABONI*, D. GIOVANNINI**

G. URBINATI*, S. MAGNANI** A, GENTILE*, S. MONTICELLI*, S.
LUCIOLI*, A. FRATTARELLI*, G. BARUZZI*

Author(s)
COUNCIL FOR AGRICULTURAL RESEARCH AND ECONOMICS (CREA) -
OLIVE, FRUIT AND CITRUS CROPS (OFA) RESEARCH CENTER - ROME*
AND FORLI** OFFICES

/-;\ @ "International
C r e a robiodiversity
\6 &5 cBnaress g
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1.2 RECUPERO, CONSERVAZIONE, CARATTERIZZAZIONE E VALORIZZAZIONE
DELLA BIODIVERSITA FRUTTICOLA CREA-OFA CASERTA (LINEA 2)

Angelina Nunziata, Maria Pastore, Vincenzo Abbate,
Giovanni Cangiano, Giuseppe Capriolo, Antonio De Luca,
Pietro Rega, Milena Petriccione

Consiglio per la ricerca in agricoltura e Panalisi dell’economia agraria
Centro di ricerca Olivicoltura, Frutticoltura e Agrumicoltura
Sede di Caserta Via Torrino, 3

I progetto RGV FAO (2020-2022) ormai giunto al VI triennio di attivita ha consentito di mantenere le
ricche collezioni di germoplasma di fruttiferi localizzate presso l'azienda sperimentale “Areanova” di
Pignataro Maggiore della sede di Caserta. Il mantenimento della biodiversita frutticola ¢ un aspetto
fondamentale poiché solo attraverso la conservazione della diversita genetica delle specie sara possibile
contrastare fenomeni di erosione genetica mantenendo intatto il pool genico da cui attingere geni per
programmi di miglioramento genetico. La conservazione e il mantenimento delle collezioni hanno
riguardato un totale di 342 accessioni di melo (53), nocciolo (45), pero (29), pesco (15), noce (40) e albicocco
(50). Nel corso del triennio ¢ stata anche rinnovata la collezione di mandorlo, consistente in 14 cultivar
tradizionali di diverse regioni italiane e la caratterizzazione fenologica, bio-agronomica e pomologica
utilizzando i descrittori fenologici specie-specifici di accessioni di melo (40).

Il progetto assume una connotazione particolare per il potenziale di ricaduta sul territorio in termini
scientifici, sociali e ambientali in quanto consente di incrementare le conoscenze sulla biodiversita frutticola,
nell'ottica di un’agricoltura sostenibile e a basso impatto ambientale che consente uno sviluppo rurale-
economico sia salvaguardando l'ambiente e le risorse non rinnovabili sia evitando I'abbandono e la
marginalizzazione delle aree agricole. Inoltre, fornisce un importante contributo alle iniziative di
valorizzazione, promozione e diversificazione delle destinazioni d’uso delle produzioni frutticole,
rappresentando un punto di partenza per la valorizzazione e lo sviluppo delle produzioni locali, con indubbi
vantaggi di tipo economico e sociale. Il progetto RGV FAO nel corso degli anni ha consentito di reperire e
incrementare le collezioni di fruttiferi anche di diverse accessioni del germoplasma campano, consentendo
cosl ai ricercatori di Caserta di partecipare a diversi progetti di ricerca regionali e nazionali. Inoltre, i risultati
del progetto sono stati divulgati attraverso incontri tecnici e mostre pomologiche, articoli divulgativi, visite
didattiche di studenti della scuola primaria, secondaria e dell'Universita. I risultati ottenuti nel corso degli
anni potrebbero contribuire a selezionare accessioni che possono favorire nuove opportunita di sviluppo
agro-industriale, in particolare, nel settore dei prodotti tipici e dei marchi di tutela, con produzioni piu
competitive in un mercato sempre piu sensibile e attento anche ai valori socio-culturali dei prodotti.
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Centro di ricerca

Crcd

Consiglio per la ricerca in agricoltura

e lanalisi dell'economia agraria

sede di Caserta

Olivicoltura, Frutticoltura e Agrumicoltura,

FHFa

Linea di programma 2
Recupero, conservazione, caratterizzazione e
valorizzazione della biodiversita frutticola

Milena Petriccione

CREA Centro di Ricerca Olivicoltura, Frutticoltura e Agrumicoltura,
. sede di Caserta

R

@
<

Crcad

Campi collezione CREA-OFA Caserta

Consighio per Ia ricerca in agricoltum
e Fanalisi delfeconomia agraria

Cultivars/accessioni presenti nei campi collezione

Melo I 213

Pero I 77
Ciliegio IS 7 1
Albicocco IS 1
Noce NN 57
Nocciolo NN 53
Susino cino-giapponese IS 31
Pesco IS 23
Feijoa NN 21
MNespolo del giappone N 19
Melograno I 18
Mandorio mmmm 14
Susino europeo HEE 10
Castagno EEE 10
Avocado B 9
MNashi mm 8
Kaki m 5
Fico d'India B 3

1] 50 100 150

200

250 J
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v" Albicocco
v Ciliegio
v Melo

\\/ Pero

v" Susino europeo v Noce
v' Susino cino-giapponese v Nocciolo
v' Mandorlo v' Castagno

v Pesco /

-

\

Consiglo p oI in agricoitn
/e lanalisi conomia agraria

&‘< C re a Campi collezione Azienda Caserta CREA-OFA Caserta

Campi di conservazione del germoplasma

v" Albicocco

v Castagno

v Susino v Nespolo del Giappone
v Noce v Melo
v" Melograno v" Feijoa
\ v’ Kaki v Avocado j
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@ CREA-OFA Casert
: % aserta
§ sl

Rinnovo della collezione di mandorlo

P
5% crea CREA-OFA Caserta
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CREA-OFA Caserta
Q Cfea

C re a CREA-OFA Caserta

(_ qu x_un.u\ J\

C %&)

Mantenlmento della coIIeZ|one di melo
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gc l‘e a CREA-OFA Caserta

Consiglio x.Lm..:n.. .n;:n.m-n
e lanalisi e

Mantenimento della collezione di melo

ANNURCA ROSSA
DEL SUD

ANNURCA ANNURCA BELLA
\ TRADIZIONALE DEL SUD j
o A
@
CREA-OFA Casert
\{({ C I' € a il
(_.(ll;lv x_Lm..:n.. .n;:n.m-n

Mantenimento della collezione di pesco
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/;\C l‘e a CREA-OFA Caserta

QK (.'uu x_un.n .(,J'\_

Mantenimento della collezione di noce

/—\
&z CREA-OFA Caserta
Screa

Mantenimento della colle21one di pero
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\%5 C l‘e a CREA-OFA Caserta

Caratterizzazione di accessioni (n. 40 accessioni) usando i descrittori
fenologici specifici indicati dalle Linee guida nazionali per la
conservazione in situ, on farm ed ex situ della biodiversita vegetale,
animale e microbica di interesse agrario (Decreto MiPAAF 6 luglio 2012).

1

C re a CREA-OFA Caserta

Caratterizzazione di accessioni (n. 40 accessioni) usando i
descrittori fenologici specifici indicati dalle Linee guida nazionali
per la conservazione in situ, on farm ed ex situ della biodiversita
vegetale, animale e microbica di interesse agrario (Decreto MiPAAF

_ 2753 00000
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Consiglio per Ia ricerca in agricoltum
e Fanalisi delicconomia agraria

=
S Cre a Connessione di RGV-FAO con altri progetti

POFACS - CONSERVABILITA, QUALITA E SICUREZZA
DEI PRODOTTI ORTOFRUTTICOLI AD ALTO CONTENUTO DI SERVIZIO

ATTIVITA 6,10, SVILUPPO DI NUOVI EDIBLE COATING PER PROLUNGARE LA SHELF-LIFE DELL'ORTOFRUTTA IN IV GAMMA

Controllo 10 g Trattato 10 g
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Cre a Connessione di RGV-FAO con altri progetti

onsiglio per b ricerca in agricour
] lan.Li dellcconomia agraria

URCOFI VI-PROGETTO SPECIALE CASTAGNO

Genotipi tolleranti al cinipide

Cre a Connessione di RGV-FAO con altri progetti

Consiglio per Ia ricerca in agricoltum
e Fanalisi delicconomia agraria

Progetto Frutta Antica d'Irpinia

Progetto Frutta Antica del Matese
Frutta antica
del Matese
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Cre a Connessione di RGV-FAO con altri progetti

Consiglio per la ricerca in agricoliun

¢ lanalisi dellcconomia agraria

.;’A gRiGeNET «DICOVALE

NETWORK PER LA SRLVAGUARDIA
E LA GESTIONE DELLE RISORSE
GENETICHE AGRO-ALIMENTARI

CAMPANE

DIVERS]TA, CONSERVAZIONE E
VALORIZZAZIONE DELLE SPECIE LEGNOSE DA
FRUTTO AUTOCTONE CAMPANE

Gruppo di lavoro:

- Milena PETRICCIONE

- Angelina NUNZIATA

- Maria PASTORE

- Pietro REGA

- Antonio DE LUCA

- Giovanni CANGIANO

- Giuseppe CAPRIOLO

- Vincenzo ABBATE

- Operai agricoli a TD (n. 4)
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1.3 RECUPERO, CONSERVAZIONE IN VIVO E IN VITRO, DOCUMENTAZIONE,
CARATTERIZZAZIONE E VALORIZZAZIONE DELLA BIODIVERSITA FRUTTICOLA
TRADIZIONALE AL CREA-OFA DI FORLI (LINEA 3)

Daniela Giovannini, Mauro Bergamaschi, Federica Brandi,

Giuseppina Caracciolo, Maria Luigia Maltoni, Sabina Magnani,
Marco Pietrella, Moris Rivalta, Paolo Sbrighi,
Sandro Sirri, Gianluca Baruzzi

Consiglio per la ricerca in agricoltura e Panalisi dell'economia agraria,
Centro di Ricerca Olivicoltura, Frutticoltura e Agrumicoltura
Sede di Forli, Via la Canapona 1 bis

Nel VI triennio del progetto RGV FAO (2020-2022) sono proseguite le azioni volte al mantenimento e alla
valorizzazione della ricca collezione di germoplasma di fruttiferi e fragola presso 'azienda sperimentale della
sede di Forli, sita a Magliano. Il mantenimento in vivo ha riguardato un totale di 450 accessioni varietali di
melo (99), pero (151), pesco (65), susino (45), ciliegio (45) e di ibridi di portinnesti di Prunus (45). E stata
altresi rinnovata la collezione di susino europeo, consistente in 40 accessioni di germoplasma tradizionale di
diverse regioni italiane. Sono continuate anche le attivita di duplicazione di sicurezza in vitro delle varieta di
maggiore valore storico e ricchezza genetica della collezione di Forli, avviata nei precedenti trienni del
progetto, ottimizzando, ove necessario, i substrati e le condizioni per il mantenimento degli espianti.
Attualmente, 264 accessioni della collezione RGV FAO di Forli sono preservate con la tecnica della crescita
rallentata (slow-growth), condizione che consente di ridurre nettamente il numero di subcolture necessarie
per mantenere in vitro questo materiale rispetto alla tecnica tradizionale. La specie di gran lunga piu
rappresentata nella nostra collezione in vitro ¢ la fragola (140 accessioni nazionali e internazionali, tra le
quali 12 antiche varieta di fragola di origine europea preservate a Forli sin dalla COST Action 836). Fanno
parte della collezione in vitro anche 15 varieta antiche di ciliegio e 15 di susino di origine italiana,
caratterizzate geneticamente (con marcatori SSR ECPGR) e pomologicamente nell'ambito di progetti
europei e un’azione COST (FA 1104) su ciliegio. E proseguita, infine, la descrizione fenologica, pomologica e
agronomica del germoplasma in campo impiegando descrittori fenologici specie-specifici di accessioni di
ciliegio (19), pesco (19), pero (13) e melo (6). Dal 2004, il progetto RGV FAO garantisce continuita al
mantenimento della collezione di fruttiferi di Forli, consentendo cosi ai ricercatori di Forli di avere un ruolo
attivo a Gruppi di lavoro (WG) internazionali (ECPGR, per i WG Malus/Pyrus, Prunus e Berries), di
partecipare a progetti internazionali inerenti lo studio e la valorizzazione risorse genetiche frutticole (nel
triennio 2020-2022: Europe.berries, Innobreed, Prunus Alignment, Fruittreedata), di contribuire
all'aggiornamento del catalogo internazionale EURISCO, di rispondere alle richieste di appassionati del
settore hobbistico fornendo materiale di propagazione di vecchie varieta tradizionali. Le attivita realizzate in

campo e in vitro relative alla collezione della sede di Forli, nell’ambito del progetto RGV FAO sono state
divulgate in diverse mostre pomologiche, tra cui quella recentemente allestita per i 150 anni della sede di
Forli, e-posters (2nd International Agrobiodiversity Congress), articoli divulgativi su fragola, pesco, ciliegio e
pero sulla rivista CREA-futuro, visite didattiche di scolaresche della scuola dell'infanzia e primaria, 'ultima
delle quali in occasione del Fascination of Plants day nel 2022.

31


https://www.ecpgr.cgiar.org/
https://www.ecpgr.cgiar.org/working-groups/maluspyrus
https://www.ecpgr.cgiar.org/working-groups/prunu
https://www.ecpgr.cgiar.org/working-groups/Berries
https://www.ecpgr.cgiar.org/resources/germplasm-databases/eurisco-catalogue
https://creafuturo.crea.gov.it/5471/
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C r e a Centro di ricerca

Consiglio per la ricerca in agricoltura
¢ l'analisi delleconomia agraria

Olivicoltura, Frutticoltura, Agrumicoltura

Recupero, conservazione invivo
e in vitro, documentazione,
caratterizzazione e
valorizzazione della biodiversita [ §
frutticola tradizionale |
(Linea 3)

Daniela Giovannini
CREA Centro di Ricerca Olivicoltura, Frutticoltura e Agrumicoltura,

\

Sede di Forli
o

O

Consiglo per b ricenca in agricolnur
/e lamlisi dell'economia agraria

gcrea Linea 3

Azienda sperimentale di Magliano

¥ 40 ettari
v’ Specie arboree da frutto

Ciliegio, fragola, melo, pero,
pesco, susino, mandorlo,
Prunus spp., specie minori
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K Crea Linea 3

Consiglo per ks ficen in agricoltura
¢ lamlisi dell'economia agraria

Attivita programmata nel VI triennio:

Attivita Obiettivo
Task 3.1 Rinnovo della collezione di susino europeo
Task 3.2 Mantenimento in vivo e in vitro della collezione di fruttiferi e fragola
Task 3.3 Caratterizzazione feno-pomologica del germoplasma in collezione
Task 3.4 Divulgazione e valorizzazione del germoplasma in collezione

2

K crea Linea 3

Consiglio per b ricenca in agricolrura

- CREA-OFA, sede di Forli

@,
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Consiglio per la ricena in agricoftura
¢ lanalisi dell'economia agraria

@Crea Linea 3, task 3.1.

Rinnovo della collezione di susino europeo (P. domestica)

Impianto: fine 2020

40 accessioni, 35 di germoplasma tradizionale di origine regionale
- Portinnesto Mirabolano 29 C

3 piante x accessione (120 piante)

Forma di allevamento: vaso

Cre a Linea 3, task 3.2.

Consiglio per b ricerca in agricoftura

¢ lanalisi dellcconomia agraria

Mantenimento della collezione di fruttiferi in vivo

CREA-OFA, sede di Forli

- 450 accessioni di fruttiferi (ciliegio, melo, pero, pesco, susino, ibridi di Prunus)

- Innestate su portinnesto specie-specifico

- 3 piante x accessione (120 piante)

- Forma di allevamento: fusetto (pomacee), vaso (drupacee) j
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Cre a Linea 3, task 3.2.

v g -omimars s Mantenimento della collezione di fruttiferi in vitro

- 2009: avviata la duplicazione in vitro delle varieta piu pregevoli di fragola e di
fruttiferi;

- 2010: avviata la messa a punto della tecnica di conservazione a crescita
rallentata (slow growth) su fragola (progetto EU EU.BERRY), ciliegio e susino
(progetti EU PRUNDOC, EU.CHERRY e |'azione COST FA1104).

Nel VI triennio 2020-2022

90 177 264

- 264 accessioni in vitro
- Fragola n. 140;

- Ciliegio n. 30;

- Susino n. 28;

- Gelso n. 6;

- Melo n. 30;

- Pero n. 30 j

Cre a Linea 3, task 3.2.

Condgloper i n gk Mantenimento della collezione di fruttiferi in vitro

e l'nalisi dell'economia agraria

Esplanto stabilizzazione in vitro, moltlpllcazmne

Crescita rallentata (slow growth)
Conservazione a 4° C al buio

0 mesi 9 mesi 12 mesi \J
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Consiglio per b ricerca in agricoftura

¢ T dellconcnis s Caratterizzazione fenologica e pomologica della collezione

§Crea Linea 3, task 3.3.

- 54 schede pomologiche di varieta di pesco, ciliegio, melo, pero;
- 27-39 descrittori fenologici specifici delle ‘Linee guida nazionali’ del Mipaaf (2012)

Bella di Cesena Sanguinella Rosa Brisighella Mela Montana

" Cocomerina San Giorgio Fiore Gemella Morandina di Civitella

J

(

)

G o perla 1 1 agricolng a - - - - -
Vo s Divulgazione e valorizzazione del germoplasma in collezione

§ Cre a Linea 3, task 3.4.

Eventi pubblici, mostre pomologiche

20.07.2020
150 anni della sede di Forli
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Consiglio per b ricerca in agricoftura

¢ 'analisi dell'economia agraria

Linea 3, task 3.4.

VlSlte dldattlche di scolaresche della scuola dell'infanzia e primaria

io. nocRlos ddle mae
B homin ey
Sm\ad&‘&m{-man
L pm Wm

@@,

CIca

Consiglio per b ricerca in agricoftura

e l'nalisi dell'economia agraria

Linea 3, task 3.4.

Visite didattiche di scolaresche della scuola dell’infanzia e primaria

Fascination of
Plant day
(2022)
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> Connessione con altri network e progetti
screa s
\, € P Tl s
J‘ ® w» .
%  Conservabilita, qualita e sicurezza dei prodotti
f OFACS *ortofrutticoli ad altro contenuto di servizio

=,

‘ e 0
- N Europe.berries
uropean -
Sooperative % & WG Prunus p i
Rencurces WG Berries Eruittreedat
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EURISCO European Search Catalogue for Plant Genetic Resources

InnOBreed , Innovative Organic Fruit Breeding
and uses (HorizonEU Research and Innovation

\lnﬁbﬁré‘ed program-CL6-2021-BIODIV-01-12) j

Tar

/'&q Linea 3: il GRUPPO di LAVORO DEL CREA-OFA sede di Forli

Daniela Giovannini
Gianluca Baruzzi
Mauro Bergamaschi
Federica Brandi
Giuseppina Caracciolo
Sabina Magnani
Maria Luigia Maltoni
Marco Pietrella
Moris Rivalta

Paolo Sbrighi
Sandro Sirri

In campo
Mauro Visani
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1.4 UTILIZZO DEL GERMOPLASMA AGRUMICOLO PER IL MIGLIORAMENTO DELLA
QUALITA DEI FRUTTI E L'INTROGRESSIONE DI GENI DI RESISTENZA AI PRINCIPALI
PATOGENI CREA-OFA ACIREALE (LINEA 4)

Marco Caruso, Maria Patrizia Russo, Donata Pietro Paolo,
Maria Guardo, Concetta Licciardello, Paola Caruso,
Giuseppe Russo

Consiglio per la ricerca in agricoltura e Panalisi dell'economia agraria,
Centro di Ricerca Olivicoltura, Frutticoltura e Agrumicoltura
sede di Acireale (CT) corso Savoia 190

Il programma RGV FAO contribuisce al mantenimento del germoplasma agrumicolo del CREA sia in pieno
campo che in strutture protette ed allo studio di caratteri pomologici e di resistenza a diversi patogeni. Nel
triennio 2020-2022, il programma ha inoltre consentito di rinnovare parte della collezione, propagando 180
ibridi e selezioni clonali su portinnesti tolleranti il virus della tristezza degli agrumi (CTV), e mediante la
tecnica del microinnesto sono state risanate due accessioni di arancio e limone da virus e viroidi per la loro
valorizzazione come varieta coltivate ed il possibile inserimento nel sistema di certificazione del materiale di
propagazione. Le attivita di mantenimento e caratterizzazione sono state alla base di numerose attivita di
ricerca. In primo luogo, la diversita disponibile ¢ stata utilizzata nel programma di miglioramento genetico
del CREA-OFA basato su metodi convenzionali, consentendo nel triennio di ottenere oltre 1500 nuovi ibridi
di mandarino resistenti alla maculatura bruna causata dal fungo Alternaria alternata, e circa 600 ibridi e
selezioni clonali di limone a partire da parentali resistenti al mal secco (causato dal fungo Plenodomus
tracheiphilus) che sono attualmente in corso di fenotipizzazione. Sempre nell’'ambito del miglioramento
genetico convenzionale, la caratterizzazione della collezione ha dato impulso al programma di breeding per
lottenimento di agrumi ornamentali mediante ibridazioni interspecifiche ed intergeneriche. Inoltre, la
biodiversita agrumicola conservata dal CREA viene studiata dal punto di vista genomico e trascrittomico
nell'ambito di numerosi progetti nazionali ed europei al fine di identificare geni associati a caratteri di
qualita e di resistenza a stress biotici e abiotici.
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Centro di ricerca

Consiglio per la ricerca in agricoltura

¢ l'analisi delleconomia agraria

sede di Acireale (CT)

crea

Olivicoltura, Frutticoltura e Agrumicoltura,

Marco Caruso, Maria Patrizia Russo, Donata Pietro Paoclo, Maria Guardo,
Concetta Licciardello, Paocla Caruso, Giuseppe Russo
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Conservazione ed utilizzo del ——
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6 I'e a Germoplasma agrumicolo del CREA
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Cl‘e a Mantenimento in screenhouse e pieno campo

Lnu x_un.m in agrcoliun

L

Cre a Rinnovo della collezione in strutture protette

180 accessioni propagate in duplice copia nel triennio 2020-2022
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}g Cre a Risanamento e mantenimento in screenhouse

Consiglio per b ricerca in agricoltur
¢ lanalisi dellcconomia agraria

Tra il 2020 ed il 2022 sono stati risanati 2 cloni di arancio Tarocco,
1 clone di arancio Biondo, 2 cloni di limone ed un ibrido di mandarino

}S Cre a Gestione degli eventi climatici estremi

\( & Puoabi dellomomnit groeia

Consiglio per Ia ricerca in agricoltum

Ottobre 2021

Gennaio 2022
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Propagazione degli ibridi sele2|onat|

Selezione assistita sui mandarino-simili

Selezione assistita da marcatori
per la pigmentazione

I3 antocianica e la resistenza ad

j Alternaria alternata

At bt e

Resistenti

Valutazione in campo
(7-10 anni dall'impianto) j

ccrea

(_xu;lw per b ricerca in agricoltum
¢ Fanalisi dell'cconomia agraria

[9@(

Oval Kumquat X
Eremocitrus glauca

Lime Pursha X
Ibrido di Chinotto

Programma di breeding di agrumi ornamentali

Alcuni tra gli ibridi ottenuti a scopo ornamentale

Oval kumqguat X - Chinotto X
Limequat lakeland Oval kumquat X Mano di Buddha
Rubino

Limone Meyer x Limone rosso ISA x Limone Meyer x
Doppio sanguigno Mano di Buddha Doppio sanguign())
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- Tarocco

- Tarocco

Breeding e valutazione di portinnesti

Meli su 33 portinnesti (Palazzelli, 2021)
TDV su 9 portinnesti (Palazzelli, 2021)
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crea

Consiglio per Ia ricerca in agricoltum
e Fanalisi delicconomia agraria
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Fenotipizzazione della collezione di limone per la resistenza
a mal secco (Plenodomus tracheiphilus)
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Consiglio per b ricerca in agricoltur
¢ lanalisi delfcconomia agraria

L

Fenotipizzazione di popolazioni segreganti

370 plants of 150 hybrids + parents
replicated twice or three times j

$crea

e Fanalisi delleconomia agraria

P
AT L

UNIVERSITA

Identificazione di QTL associati alla tolleranza al mal secco

Field phenotyping for two years

PRIMA B ax
Mario Di Guardo 4 = R =
Gaetano Distefano . Ao B
Chiara Catalano B .
Stefano La Malfa - 36%
Alessandra Gentile / O j

LOD score
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C re a ORPRAMed (Arimnet)

(JnUx: per b ricerca in agricobur A g
¢ lanalisi dellcconomia agraria 4 i

Valutazione del rischio dell'introduzione di Citrus Bacterial Canker (Xanthomonas citri ﬁ i
subsp. citri) nella regione mediterranea mediante specie di Rutaceae ornamentali ] J
(Clausena ,Glycosmis, Murraya, Balsamocitrus Vepris, Melicope, Fortunella, Faustrime, @

Microcitrus Severinia, Microcitrus Citrus mitis, C. hystrix, C. limonia)

Ormaned

Stesso genere (Murraya) risposta diversa al patogeno
delle differenti specie

- nricroorganisms

Article

Pathotyping Citrus Ormamental Relatives with Xanthomonas
citri pv. citri and X. citri pv. anrantifolii Refines Our
Understanding of Their Susceptibility to These Pathogens

Graria Licelardello 20, Paols Caruse 20, Pabisia Bella ¢ (1....||».B«m' n..lml.-u.hm.m o,
Otivlet Pruvost 49, lubelle Robene ¢, lime Cubera * and Vittarla Catara *

C rea PreHLB (H2020) Pre(w)HLB

(.ml;]m per la ricerca in agricoitun
¢ lanalisi dell'cconomia agraria

HLB HLB
SUSCEPTIBLE RESISTANT

$...0
\ i Orange
“ Fortunella -

L Lemons
Poncirus Limes

Mandarins

wummelos /‘ °R Grapefruit

Sequenziamenti dei
genomi e dei trascrittomi\}
di Murraya spp. ed
Eremocitrus glauca
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Citrus Biotech
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Doppio Tarocco

Carnzn Tarocco Vaccaro  Bud Blood
citrange sanguigno TDV Lempso
(model plant)

Innovazione sia nelle varieta da trasformare (cloni di arancio |
Tarocco, sanguigni, Navel, Vaniglia, pompelmo), sia nella tipologia
degli espianti (internodi, cotiledoni, foglie adulte, piccioli)

La Fortunella hindsii,
a fioritura anticipata,
potrebbe accelerare
l'osservazione dei

{ caratteri del frutto a
sequito dell’utilizzo
di NBT

YBIOTECHS)™

Biotecnofogre sostenibili “Tage
- per l'agricoltura Jrahan

)
Screa

Il gruppo di lavoro

e 'J:u:u-'i ﬁcll'ug-:r:r.m:z agraria

Miglioramento genetico

Giuseppe Russo
Donata Pietro Paolo
Paola Caruso
Concetta Licciardello
Maria Patrizia Russo
Fabrizio Salonia
Carmen Arlotta
Valeria Cafaro
Martina Cortese
Angelo Ciacciulli

Michele Sciré Giuseppe Russo

Patologia e risanamento :
Maria Concetta Strano

Silvia Di Silvestro
Grazia Licciardello
Maria Guardo
Salvo Scaccianoce
Riccardo Russo

Gestione aziendale

Michele Sciré
Alfio Platania
Alfio Trovato
Domenico Gulizia
Salvatore Coffa
Santo Giuffrida

Tecniche colturali

Filippo Ferlito
Giuseppina Las Casas
Biagio Torrisi

Alessio Giuffrida

Post-raccolta

Maria Concetta Strano
Maria Allegra

Maria Allegra

Donata Pietro PaoIJ
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1.5 ATTIVITA CREA-OFA, SEDE DI RENDE (LINEA 5)

Veronica Vizzarri, Enzo Perri, Cinzia Benincasa, Fabrizio Carbone, Gianluca Godino, Gabriella Lo
Feudo, Massimiliano Pellegrino, Elvira Romano, Amelia Salimonti,
Elena Santilli, Samanta Zelasco, Francesco Zaffina

Consiglio per la ricerca in agricoltura e Panalisi dell'economia agraria,
Centro di Ricerca Olivicoltura, Frutticoltura e Agrumicoltura
sede di Rende (CS) via Settimio Severo, 83

Il programma RGV FAO contribuisce al mantenimento del germoplasma olivicolo del CREA.

Task 5.1. Mantenimento di 832 piante di olivo nel campo collezione. Vengono effettuate tutte le pratiche
agronomiche (gestione cotico erboso, irrigazione, concimazione, difesa fitosanitaria, potatura e
raccolta). Task 5.2 bl) Caratterizzazione di accessioni di olivo usando i descrittori specifici indicati dalle
“Linee guida nazionali per la conservazione in situ, on farm ed ex situ della biodiversita vegetale, animale e
microbica di interesse agrario”, di cui al decreto del Ministro delle politiche agricole alimentari e forestali 6
luglio 2012; Task 5.2 b2) caratterizzazione chimica e chimico fisica di una selezione di oli monovarietali. Sia
per bl che per b2 si ¢ proceduto alle caratterizzazioni delle accessioni e degli oli e all'acquisizione dei dati.
Task 5.3. Ampliamento collezione con messa a dimora di n. 40 varieta di olivo (totale 120 piante). La
disponibilita di oltre 500 accessioni di olivo in uno stesso ambiente pedoclimatico permette di verificare
I'impatto dell’ambiente sul genotipo, permettendo la comparazione tra le varieta e la selezione di genotipi
eventualmente resistenti, o0 meno suscettibili, a stress biotici ed abiotici. La presenza dei campi collezione,
opportunamente gestiti, ha permesso la partecipazione a numerosi progetti di ricerca. Tra i piu recenti
ricordiamo il Progetto europeo “Mobilization of Olive Genetic Resources through pre breeding activities to
face the future challenges and development of an intelligent interface to ensure a friendly information
availability for end users”, GEN4OLIVE, e il progetto “Salvaguardia e valorizzazione del patrimonio olivicolo
italiano con azioni di ricerca nel settore della difesa fitosanitaria” - SALVAOLIVI. Recentemente ¢ stato
pubblicato il nuovo catalogo delle varieta in collezione che comprende la caratterizzazione e identificazione
di cultivar finora meno note e studiate, con l'intento di avere un quadro il piu esaustivo possibile della vasta
biodiversita di cui si dispone. I campi collezioni rappresentano inoltre, un punto di riferimento nelle attivita
divulgative (Fascination of Plants Day e Notte dei ricercatori) in merito alla conoscenza della biodiversita
olivicola.
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C r e a Centro di ricerca
Olivicoltura, Frutticoltura e Agrumicoltura

Consigio per k ricerca in agricoltura
¢ l'analisi dell'economia agraria
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I risultati del VI Triennio del e
programma RGV FAOdel Centrodi [ |
ricerca Olivicoltura, Frutticolturae |[——

Agrumicoltura, sede di Rende et

Veronica Vizzarri, Enzo Perri, Cinzia Benincasa, Fabrizio Carbone,
Gianluca Godino, Gabriella Lo Feudo, Massimiliano Pellegrino,
Elvira Romano, Amelia Salimonti, Elena Santilli, Samanta Zelasco,
Francesco Zaffina

CREA Centro di Ricerca OFA, sede di Rende (CS)

et
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Cre a Centro di ricerca Olivicoltura, Frutticoltura e

Cor
I

Agrumicoltura, sede di Rende (CS)
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Il primato italiano della biodiversita olivicola
\{5 Crc a

Consigho per b ricerca in agricr 1!1...{
¢ lanalisi dellecon

Sulla base del Secondo Rapporto sullo Stato delle Risorse
Genetiche Vegetali per gli alimenti e I|agricoltura nel Mondo
(SoWPGR-2) della FAO del 2010:

- il germoplasma olivicolo presente nelle  maggiori
collezioni ex situ del mondo ammonterebbe ad almeno
2629 varieta diverse;

- il campo collezione del CREA OFA, sede di Rende, in agro di
Mirto Crosia (Cs), annoverando 443 varieta di olivo, da solo
rappresenterebbe il 17% del totale delle accessioni ex situ delle

collezioni del mondo.

9

ﬁc r e a Piattaforma varietale olivicola

\‘K( u[\ R ricerca | w;n vltura & .

| Uno sguardo a livello mondiale ...

W Algeria

W Spagna

= Egitto

W Siria

m Corsica

mUsa

M Israele

m Azerbajian

® Sud America

™ Tunisia

m Grecia

™ Francia

= Turchia

Hiraq

¥ Libano

® Portogallo

= Montenegro

» Marocco

w Cipro

®Cina

Giappome

®iran

Libia

Australia e NZ
r Malta

2629 VARIETA'’ (fonte FAO) et
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Consigho per b ricerca in agricoltura
dell'

~

- Il recente Registro nazionale delle varieta di
piante da frutto, aggiornato periodicamente dal
MIPAAF, al 25/03/2020 annovera ben 734
varieta di olivo.

- Si ritiene che il numero delle varieta di olivo in
Italia sia sottostimato. Mentre, permane ancora
una certa confusione sulla denominazione delle
varieta a causa di molteplici casi di sinonimia e
di omonimia riscontrati.

-

) .
/
Cre a Importanza della conservazione e della

'

5 e il s gt caratterizzazione elaiografica e molecolare

Il mantenimento della biodiversita olivicola &
fondamentale poiché permette di contrastare
fenomeni di erosione genetica mantenendo il
pool genico, come serbatoio di geni da -cui
attingere per programmi di miglioramento
genetico, per trovare nuove varieta capaci di
rispondere agli stress biotici (ad esempio,
Xylella fastidiosa) e abiotici (siccita) e ai
cambiamenti climatici in corso, che stanno
pregiudicando le produzioni.
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)‘%Cre a Principali collezioni italiane di germoplasma olivicolo
\ Consigho per b ricerca in agricoltura

~

¢ Fanalisi delleconomia agraria

Nel mondo esistono piu di 102 Collezioni di
germoplsma olivicolo (Fonte COI).

In Italia esistono piu di 30 collezioni di germoplasma di
olivo (Tab. 1), ma la Collezione di riferimento, a livello
nazionale ed internazionale, & quella realizzata e
gestita dalla sede di Rende del CREA OFA grazie a vari
finanziamenti del Ministero delle Politiche Agricole,
Alimentari e Forestali, che si sono susseguiti nel corso
degli anni Progetti RIOM, GERMOLI, RGV FAO).

La Collezione si articola in piu campi di germoplasma,
ubicati a Mirto Crosia e a Rende. I| Campo piu grande,
ubicato a Mirto Crosia, ospita 405 varieta italiane, 53
varieta straniere (da 11 nazioni) e 157 accessioni di
varia provenienza (Tab. 1, Fig. 3a).
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Cre a Principali collezioni italiane di germoplasma olivicolo

Consiglo per I ricerca in agriocnra
¢ lanalisi delleconomia agraria
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Cre a Il campo collezione di Mirto Crosia (CS)

L&

Campo collezione del

germoplasma olivicolo del
CREA-OFA presso l'azienda
ARSAC di Mirto Crosia (CS)

Latitudine 39°36'18"'N

Longitudine 16°44'37"E

Variabilita delle dimensioni delle drupe di varieta di olivo in
collezione presso il Campo collezione del germoplasma
\olivicolo del CREA-OFA di Rende a Mirto Crosia (CS). j
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Variabilita dell’Acido Oleico (%)
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La biodiversita olivicola italiana € alla base di una strategia di

valorizzazione commerciale degli oli extravergine fondata sulla
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@C re a Mantenimento delle collezioni

QS Clorsigh s b ierea i g

¢ lanalisi dell'economia agraria

Campi A e B del CREA-OFA,
sede di Rende, a Rende (CS)

Cre a Mantenimento delle collezioni

Consigho per b ricenca in agricolnum
¢ lanalisi dell'economia agraria

R,

Campi A e B di Rende §

\ Campo C «Giulio Cesare» a Rendej
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Cre a Sovescio delle leguminose presso il campo B, a Rende

Consigho per b ricenca in agricolnum
¢ lanalisi dell'economia agraria

R,

K Cre a Trinciatura del cotico erboso pressoi Campi A e C,

<

Consigiio per I ricenca in agricolinn

< Tl dcovncais agach rispettivamente di Rende e Mirto

@
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¢ Tl dlfsmonsa Margaronia (Palpita vitrealis)

)
% Trappola luminosa per il monitoraggio della
§ 4 4 C El

Trappola luminosa per il monitoraggio della
Margaronia (Palpita vitrealis).

Mirto: a destra, la trappola accesa nelle ore
notturne.

%, &
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Trattamenti fitosanitari
S Shks

Ossicloruro di rame a Rende

Spinosad a Mirto j

N

)

\;S C re a Irrigazione

bucenain .\,-wllum

Irrigazione campo C di Rende Irrigazione campo B di Rende
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Cl‘e a Erpicatura

dei campi

Consigho per b ricerca in agricoltuea
e lanalisi delfeconomis agraria
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-

Erpicatura dei campi A e B di Rende
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Potatura
screa
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g‘icre a Potatura
Q
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¢ Fanalis

Potatura di
formazione,
campo B,
Rende

Potatura di produzione

e Sl gy

campo A, Rende ”#“‘\1 T ek e i
formazione
campo C,

Potatura di Rende

produzione,

cv. Nocellara

Messinese,

campo A, Rende
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Cre a Diserbo meccanico

Consigho per la ricerca in agriccltun
e lanalisi delfeconomis agraria

L 9(%),

Diserbo meccanico con decespugliatore nei campi di Mirto e Rende

% J

60 I



)

{/

¢ Fonalist delfeconomia agrasia

K Cre a Spollonatura a Mirto C.
\ Cor .u;U cerea n agricckouns

ﬁ Messa a dimora piantine

Messa a dimora piantine nel campo C, a Rende

% J
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Cl‘e a Messa a dimora piantine campo C, Rende

Consigho per b ricerca in agricoltuea
¢ Fanalisi delleconomia agraria

R,

Ampliamento collezione con
messa a dimora di nuove varieta
n. 40 varieta di olivo (totale 120
piante, Linea di programma 5
Task 5.3)

Cormigho per b ficerca in agricolun
¢ Fanalisi delfeconomia agraria

X
Z Concimazione organica e irrigazione
\{S crca

Concimazione organica e irrigazione
delle piantine del campo C, Rende
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7 Nel 2020 sono state messe a dimora 40 cv: 3 piante
6 Crca ‘

Conihoper b o i per ogni cv, per un totale di 120 piante di olivo

¢ lanalisi dell'economia agraria

1 Olivone di Montebenichi 21 Castiglionese

2 Urano 22 Mostrale di fiano romano
3 Arbosana, 23 Crognalegno

4 Correggiolo 24 Pescarese

5 Mandanici 25 Augellina

6 Pizzo dicorvo 26 Ogliarola delBradano
7 Erbanu 7 Ogliarola

8 Zimbimbo 28 Rizza

9 Americano 29 Uccellara

10 Tonda di Strongoli 30 Mafra

11  Nebbio di Chieti 31 Tonda di Filadelfia

12 Capena 32 Tondina

13  Favarol 33 Pisciottana

14  Cucca 34 Procanica

15 Carmelitana 35 Ririnino

16 Olivo della madonna 36 Salviana

17 Toccolana 37 Sirole

18  Mocellaranissena 38 Termite dibitetto

19 lacona 39 Corsicana

\ 20 Tortiglione 40 Cerasuola J

/=N
}% C l‘e a Nel 2021 sono state messe a dimora 50 cv

O) oo semmspione Nel 2022 di b
iy pi kel s e Saranno messe a dimora a novemopre
¢ Tanalisi delleconomia agraria
Sono state messe adimora N etidi olive 2 fila)
con repliche da1 23 piante per un toltale di 66 per lhezione « ione varietale

Riferimenta Repliche Nome CV Snonimo Passe Origine
1 1 Casighonese Dritta ma Abramo
2 2 Crognalegna Ghiandara ma Abrumn
3 3 Cuzen, Qv ma Abruza
4 3 ome Mesarkess, laretana ma Abrmo
5 3 Gemie di Chient Nomrana ma Abramn
3 2 inteaza Grazz ma Abrmn
7 1 Pescarese Pepesella, Paperela ma Abnmo
] 1 Tartigians ma Abruma
10 1 Augeltina Celiins barese: ma Basihcata
1 1 Coma o et ma Buhan
12 3 Matica i Ferrandna Gentic, O dake ma Basmea
1 1 Ogliasota di Mantaiiang ma Bastlieata
15 2 Ogtiarota del Vulture ma Basthcata
16 2 Az Mezzs oltva, Ghusta, histt, Tands ma Bascata
17 2 Ucetara ma Basibcata
13 1 Carokea Cumignana, Niatrese ma Cakabria
20 2 Cazzunze [ — ma Catabra
22 2 Mafa Oitva di Cerchiara ma Catabra
2 1 Nera diCantncile ma Catabriz
24 2 Homrn Hostrale ma Cakabria
29 ) Tonda o Filogasa ma Catabra
EE] 2 Carboncedia Marselia, Oivanera ma Lo
EL) 3 rrans Gactana A 12z
35 1 Manin ma tana
36 2 Mimictia ma Py
a7 | Mastrale i Flana romana ma (Fr)
EL) 2 Pracmc Bracanica ma 13z
39 2 Reaie ma tamia
a1 1 Roscscla lazale Ogliarata, Rossoia ma 1azio
43 1 Sahiam ma tana
a8 a sunaie ma 123
a5 2 Valtaneiia ma tazia
a7 1 Fegin Taggiascs di Feghing ma ugura
a8 7 Otrabring ma Uiguria
43 3

2

Razzola Crognate, Radhals ma Lgura
50 Taggusm Lavagnina A g
Totale 66
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Consigho per b ricerca in agricoltura
¢ Fanaki ‘economia agraria

\gcrea

Caratterizzazione di accessioni di olivo usando i descrittori
specifici indicati dalle “Linee guida nazionali per la
conservazione in situ, on farm ed ex situ della biodiversita
vegetale, animale e microbica di interesse agrario”, di cui al
decreto del Ministro delle politiche agricole alimentari e
forestali 6 luglio 2012 (Linea di programma 5 - Task 5.2. b1).

Caratterizzazione chimica e chimico fisica di una selezione di
oli monovarietali (b2).

)% Cre a Raccolta di campioni di olive e
\‘< e e e produzione di oli monovarietali

j Raccolta campioni,
: Mirto C

Cv Carolea, con
agevolatore elettrico,
campo A, Rende

L 9
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Créa

Cornigho per b ricerca in agricoleun
¢ Fanalisi delleconomia agraria

Raccolta di campioni di olive e

produzione di oli monovarietali

@

Q%

Créa

Consigho per la ricerca in agriccltun
¢ Fonalist delfeconomia agraria

B L

Catalogo del germoplasma olivicolo in collezione

ol g

)
e {cre a
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& Cre a Catalogo del germoplasma olivicolo in collezione

e Tona {leconomia agraria

\‘K( Cor |u[\A cerca fn agriooliun

3

?ermoplasma olivicolo
del campo collezione del CREA
Centro di Ricerca Olivicoltura,
Frutticoltura e Agrumicoltura,
sede di Rende
Peeri Enzo, Zelasco Samanta, Benincasa Cinzia, Vizzarri Veronica, Carbone Fabrizio,

La Feudo Gabriella, Salimonti Amelia, Romana Elvira, Pellegrine Massimiliana, Godino Gianluca,
Zaffina Francesca, Airzo Marlanna, Santilll Elena

Si ringrazia il Ministero delle Politiche Agricole, Alimentari e Forestali per il finanziamento
accordato negli anni attraverso convenzioni triennali relative al Trattato internazionale FAO-
Risorse Genetiche Vegetali (RGV-FAQ), e |'Assessorato alle Politiche Agricole e Sviluppo
Agroalimentare della Regione Calabria per aver finanziato il progetto TRIECOL nell’ambito del
FEASR Misura 1 Intervento 01.02.01 del PSR Calabria 2014-2020. Progetto finanziato dal
FEASR M1 - Intervento 1.2.1 del PSR Calabria 2014/2020 (Reg. UE 13/05/2013), 2022
Editore CREA.

Stampa a cura di Edizioni L'Informatore Agrario srl. Finito di stampare febbraio

@22 ISBN 978-88-33852-02-7. J
) . o R

K C I‘e a Terza missione del CREA: divulgazione dei risultati delle

\‘< o g ricerche e visita dei campi (scolaresche, studenti Erasmus, ...)
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S% Cre a Terza missione del CREA: divulgazione dei risultati
\‘< e e delle ricerche..

Notte europea delle
ricercatrici e dei
ricercatori
(Edizione 2022)

Terza missione del CREA: divulgazione dei risultati

delle ricerche..

Fascination of Plants Day

Fascion of PIants i campi collezione
ospitano l'iniziativa dal 2015 j
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)%ﬁcre a Progetti europei sul germoplasma:
Q) srites il progetto del COI THOC 2

%) TRUE HEALTHY OLIVE CULTIVARS @

s PROJECT 2

N M ] SRETN
1oc |m'rl°"ﬂ.|. ‘lelmm . o

i

Cdordoba 25-30 of October 2021

p AN
crea | (&

. b N
==t |

........

Il WORKSHOP 10C OLIVE GERMPLASM BANKS:
CERTIFICATION SYSTEM IN OLIVE PLANTS
Germplasm Bank: Council for agricultural research and
economics — Research centre for Olive, Fruit and Citrus
crops (CREA-OFA) — Mirto Crosia, Cosenza

Sp : S Zel
25 October 2021, Unwersidly of Chrdoba

Cre 1 Progetti europei sul germoplasma: GEN4OLIVE

Cormigho per b ficerca in agricolun
¢ Fanalisi delfeconomia agraria

oy

Progetto europeo GEN4OLIVE

| "Mobilization of Olive Genetic Resources
through pre breeding activities to face the
future challenges and development of an
intelligent interface to ensure a friendly
information availability for end users”

FIFTH CONSORTIUM MEETING, RENDE, ITALY
21-23 SEPTEMBER 2022 /
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Gruppo di lavoro del progetto RGV FAO, sede di Rende.

J

GEN4OLIVE

activities to face the future :I\ui’lnngo: and
davel i i

of Olive GenRes through pre-breeding

of an i # to ensure @

flvimrdl;qI information n:ﬂilohiiiry for ond users

FIFTH CONCORTIUM MEETING
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CREA Centro di ricerca

.
Olivicoltura, Frutticoltura ed
Agrumicoltura, sede di Rende s’

Agenzic Spoziale toilono

\& TELESPAZIO

3 LEORARDO angf THALES
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2. | RISULTATI DEL VI TRIENNIO
DEL PROGRAMMA RGV FAQ
DEL CENTRO DIFESA E CERTIFICAZIONE
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2.1 TUTELA DELL’AGROBIODIVERSITA VEGETALE ATTRAVERSO LA
CONSERVAZIONE, L’IMPLEMENTAZIONE E LA CARATTERIZZAZIONE DI ARBUSTI
MEDITERRANEI AD USO ALIMENTARE

Giancarlo Fascella, Michele Massimo Mammano, Gaetano
Giardina, Luca Ferretti, Anna Taglienti

Consiglio per la ricerca in agricoltura e lanalisi dell'economia agraria
Centro di ricerca Difesa e Certificazione

Roma, Via C. G. Bertero, 22

Azienda sperimentale Campo Sper Bagheria

Presso 'azienda di Bagheria (PA) sono state allestite, nei precedenti trienni del Programma, delle collezioni
di rose da bacche eduli, di carrubo e di asparago costituite da accessioni spontanee e coltivate reperite in
varie regioni italiane e all’estero. Le diverse accessioni, oltre ad essere caratterizzate da un punto di vista
morfologico, vengono periodicamente mantenute attraverso lo svolgimento delle principali operazioni
colturali (irrigazioni, concimazioni, potature, diserbo, trattamenti fitosanitari) effettuate in tutti gli ambienti
in cui le piante sono presenti (pieno campo, serre, ombrai). Accessioni neo-reperite di rosa da bacche eduli,
carrubo e asparago vengono moltiplicate gamicamente, al fine di introdurle in collezione, mediante
trattamenti termici (vernalizzazione e/o estivazione), chimici (uso di acido cloridrico) ed ormonali (utilizzo
di acido giberellico a diverse concentrazioni) dei semi raccolti in piante appartenenti ai 3 generi. Le
accessioni di pregio, o considerate a rischio o difficilmente propagabili con i metodi tradizionali vengono
moltiplicate in vitro mediante applicazione di opportuni protocolli che prevedono I'utilizzo di appositi
substrati colturali e di specifici fitoregolatori di crescita (auxine e citochinine). Le accessioni di rosa
introdotte in collezione vengono, inoltre, caratterizzate da un punto di vista fitochimico attraverso la
determinazione, effettuata applicando opportuni protocolli analitici, del contenuto in composti bioattivi di
interesse nutraceutico e salutistico (polifenoli, antociani, carotenoidi, acido ascorbico, attivita antiossidante),
presenti nelle bacche (cinorrodi).
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‘}g C re a Centro di ricerca

Comgioprhrcamigions | D11€5@ € Certificazione

e lanalisi dell'economia agraria

]
[~
[~~~
~~——
[—

RGV-FAO Programma triennale 2020-2022 s
per la conservazione, caratterizzazione, uso st

e valorizzazione delle risorse genetiche

vegetali per I'alimentazione e l'agricoltura |

Salvaguardia dell’agrobiodiversita vegetale

attraverso la conservazione, I'implementazione |
e la verifica dello stato sanitario di collezionidi |————
specie arboree da frutto ed ortive e di arbusti |

mediterranei ad uso alimentare

G. Fascella, M. Mammano, G. Giardina, L. Ferretti, A. Taglienti
CREA Centro di Ricerca Difesa e Certificazione

A

@

<

per b ricerca in agria
Fanalisi dellecons

crea Linee di attivita U.O. CREA-DC
e

colfum
omia agraria

- Rosa, carrubo, asparago (Bagheria)

In collaborazione con

- Risanamento patata (Roma) CREA-CI Bologna

Dott.ssa Daniela Pacifico

— Piante arboree da frutto, vite e olivo (Roma)
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Ce nlu:u per ba ricerca in agricoltura
e lanalisi o CONOMEE agrana

' Attivita CREA-DC Bagheria
\‘55 Crca

Il CREA-DC di Bagheria (PA) conduce, gia da alcuni anni, studi mirati alla

valorizzazione del germoplasma vegetale spontaneo tipico della macchia
mediterranea.

Progetto Mi.P.A.A.F. “"Conservazione, caratterizzazione, uso e valorizzazione
delle risorse genetiche vegetali per |'alimentazione e I'agricoltura (RGV FAO)";
q° g 1 Sono state introdotte
numerose accessioni

| appartenenti ai generi
Asparagus, Ceratonia e Rosa

¥ potenzialita di utilizzo
 all'interno della filiera
produttiva agro-alimentare.

' Reperimento delle specie
serea

= 10 specie spontanee presenti in Sicilia e 30 in Italia
- piante rustiche, limitate esigenze
- differenti habitus vegetativi e habitat naturali
- foglia caduca o sempreverde
- diversa morfologia di foglie e cinorrodi.

Svizzers

Croaris|
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Cre a Propagazione in vivo (moltiplicazione da seme)

onsiglio per b ricerca in agricour
] lan.l.m dellcconomia agraria

&

Stratificazione in sabbia a 4°C (vernalizzazione)
Scarificazione chimica (HCl 1 M) a diversi tempi di immersione (0, 30 e 60 secondi)

Trattamento ormonale (GA;) a diverse dosi (0, 1 e 2 g/L)

. )

Cre a Propagazione in vivo (moltiplicazione da seme)

Consiglio per Ia ricerca in agricoltum
e Fanalisi delicconomia agraria

Rilievi:
% germinazione dei semi;

Tempo medio di
germinazione (gg.)

Lunghezza delle radici (cm);

Dimensioni dei semenzali.
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Cl‘e a Propagazione in vivo (moltiplicazione da seme)

Lnu per b ricerca in agricoitun
¢ Fanalisi dell'economia agraria

% germinazione e T.M.G. variabili in funzione dell’accessione, del
trattamento pre-germinativo e dello stadio di maturazione dei frutti

Germinazione piu elevata su
Rosa canina e R. sempervirens,
su semi trattati con GA; 2 g/L

e su semi estratti da frutti
appena virati di colore /

@

Q

Cl'e a Propagazione in vivo (per seme) di Asparago
e T decononty s selvatico siciliano

Asparagus acutifolius L.

Asparagus albus L.

o
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%‘\C re a Definizione di protocolli di propagazione in vivo per seme
Q

Consiglio per b ricerca in agricoltur
¢ lanalisi dellcconomia agraria

Trattamenti pre-semina:

- Stratificazione (vernalizzazione 4°C
o estivazione 25°C)

- Trattamenti GA; a diverse concentrazioni

- Scarificazione chimica (acido cloridrico 1%)

. )

}?‘C re a Propagazione in vivo per seme di Asparago selvatico siciliano
O

Consiglio per Ia ricerca in agricoltum
e Fanalisi delicconomia agraria

CREA-DC

RGY VAD

Dati rilevati:
Germinabilita dei semi

Asparagus acutifolius 74%
con trattamento di
vernalizzazione e HCL 1%
1 minuto;

A. albus 100% con
trattamento di estivazione
e GA; 0,8 g/L.

. )
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eme) d| Carrubo

Propagazione in vivo (per

Immersione in
soluzione acquosa
di GA; (0-1-2 g/L)

@

Q

Propagazione in vitro

crea

Consiglio per Ia ricerca in agricoltum
¢ lanalisi COROMER agFe

Plante sane; unlforml numerose; miniaturizzate; disponibili sempre.

h_
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CREA DC
RGV / FAO

VI® tricnnio
I® anno (2022)
ATTIVITA' “C

- A

a“} Propagazione in vitro
Crca -

6 Consighio per Ia ricerca in agricoltum

e Fanalisi delleconomia agraria

235
H R. canina
2. R. sempervirens
OR. micrantha
15 1 OR. corymbifera

Germogli/espianto (n.)

0 0.25 0.5 0.75
mg/L

Effetto del genotipo e della dose di BA
sul tasso di moltiplicazione in vitro
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Cre a Definizione di protocolli di propagazione in vitro

esiglio per b ricerca in agrio

€ Tl leconenty s di Asparago selvatico siciliano

Cre a Definizione di protocolli di propagazione in vitro

Consiglio per Ia ricerca in agricoltum
e Fanalisi delicconomia agraria

Moltiplicazione

Terreno di coltura MS + 0 - 0.50 - 0.75 mg/L BA.

5,00

4,00

3,00
2,00
1,00 I I
0,00

0mg/L 0,75mg/L 05 mg/L
W a.acutifolius 2,20 3,40
® a.albus 1,60 2,40 4,00

W a.acutifolius W a.albus

Effetto della concentrazione di BA (mg/L) e del
genotipo sul tasso di moltiplicazione delle
plantule in vitro.

L

80 IS



@

Ce nulw per | riverca in agricniun
¢ lanalisi delleconomia agraria

K Cl‘e a Definizione di protocolli di propagazione in vitro
Q L

Radicazione

Mezzo di coltura MS - + saccarosio %2 + 0.5
- 1 mg/L ac. indolbutirrico (IBA) o ac.
Naftalenacetico.

100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00

30,00

20,00

10,00 .
0,00

IBA (0,5 mg/L) NAA[DSmEu’L} IBA (1 mg/L) NAA (1 mg/L)
® 3. acutifolius 0,00 0,0 13,33 46,7
m3.albus 0,00 26,7 0,00 333

u a.acutifolivs ®Wa.albus

Tasso di radicazione dei germogli (%).

7

Plante di Rosa canina, R. corymbifera, R. micrantha, R. rubiginosa, R. rugosa, R. sempervirens,
R. spinosissima, allevate presso |'azienda sperimentale del CREA-DC di Bagherla

R. agrestis R. heckeliana R. moschata
R. arvensis R. helenae R. pimpinellifolia
R. banksiae R. holodontae R. seraphinii
R. blanda R. indica mayor R. tomentosa
\ R. carolina R. marmorata R. villosa )
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ricerca in agricnitun
omia agraria

CREA-DC

RGY FAQ

CHEADC
RGY © FAG
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Caratterizzazione biomorfologica

300 foglie, fiori e bacche (cinorrodi) per specie raccolti a random
a differenti altezze della chioma.

R caninaL. R. corymbifera Borkh

-

R. micrantha Borrer R. sempervirens L.

Component 2

14 caratteri morfologici

*R. spinosissima N. fogliolinelfoglia,
251 lunghezza e larghezza foglie,
20 lunghezza rachide e internodo,
1 5 n* fogtie anghe;za e Iargbezza petalo,
g *R. rugosa dimensione ovario,
Fifir diametro longitud. e trasvers. cinorrodo,
08 °“3E%W peso cinorrodo,
‘ L n. semi/cinorrodo, peso semi.
-1 i %% 3 .4 &5 .
.0 & semi bac Distance
il Lpfrmas. s s 8w v ow = =
1 B mirantna 2 & 8 8 OB BB % @
. -154 |'R. canina
R. ser?zp'eurfwems fogli R semprir
Component 1 R. micrantha

R. rubighosa

R canina

R. corymbi=

R.sposesi

R.rugosa
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C I'e a 11 caratteri morfologici

Co nulu per b ricereca in agricotur
¢ lanalisi dellcconomia agraria

[9@(

N. foglioline/foglia,
lunghezza e larghezza foglie,
lunghezza rachide e internodo,
lunghezza e larghezza siliqua,

peso siliqua,

n. semi/siliqua, peso e dimensioni semi.

L

Cre a Caratterizzazione biochimica

§ (_.m;lu‘ UL;[I’?.::I\.IIW-XJ\:\C"I'J

200 cinorrodi raccolti a random da piante di 5 anni (20 cinorrodi/pianta).
Estratti metanolici dei cinorrodi raccolti
(24h, al buio).

L attivita antiossidante (antiradicali
liberi) degli estratti da cinorrodi.

Carotenoidi (precursori della vitamina A);
Antociani (antiossidante);
Polifenoli e flavonoidi (antiossidanti);

Vitamina C (acido ascorbico, azione
antiossidante).
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Caratterizzazione biochimica

Contenuto in antociani

e clorofille in cinorrodi

di Rosa

Accessione Ag:;:liiani Singole antocianine Clorofila a Clorofilla b Clorc(ngleb)tota\i

Rosa canina Castelbuono 3,86 cianidina 3-glucoside 0 0,02 0,02
R. canina Caccamo 3,79 cianidina 3-glucoside 0 0,01 0,01
R. corymbifera 1,45 cianidina 3-glucoside o] 0,01 0,01
R. micrantha 2,94 cianidina 3-glucoside 0 0,03 0,03
R. rugosa Roma 3,50 cianidina 3-glucoside 0 0 0
R. rugosa Milano cianidina 3-glucoside 4] 4] 0
R. rubiginosa 2,64 cianidina 3-glucoside 0 0,01 0,01
R. sempervirens Termini j i & cianidina 3-glucoside 0 0,02 0,02
R. sempervirens Cefall cianidina 3-glucoside 0 0,03 0,03
R. spinosissima 6,32 cianidina 3-glucoside 0 0 0

e P

C I'e a Caratterizzazione biochimica

a ricerca in agricoitun
[Feconomia agraria

Contenuto in composti
bioattivi in cinorrodi di Rosa
Accessione as?;i?bci)co Pc;léf?;ioli Flatvootglci:idi Carfotérrioidi Attivita antiossidante
(mg/100 g (mg addo (mg g Peso (mg/100 g DPPH ORAC
Peso Secco) galico per Fresco) Peso Secro) (IC50 pg (umol TE/g
100 g Peso PS/ml) Peso Secco)
Secco)
Rosa canina Castelbuono 513,95 6784,55 30,77 1204,5 80,8 4493,64
R. canina Caccamo 512,64 6776,40 30,12 11954 80,0 4410,50
R. corymbifera 222,80 4057,95 23,45 1072,7 113.8 2726,68
R. micrantha 292,70 5732,52 25,17 1061,7 89,8 3761,11
R. rugosa Roma 467,60 5341,24 20,03 1400,5 77,6 3214,70
R. rugosa Milano 478,21 5225,43 19,82 1410,1 76,5 3189,33
R. rubiginosa 383,56 4982,37 24,31 1163,2 75,4 3112,61
R. sempervirens Termini 454,33 6241,16 37,22 1235,7 271 4576,77
R. sempervirens Cefall 432,45 6150,70 38,44 1190,8 30,3 4520,56
R. spinosissima 489,11 4553,21 27,84 1008,6 65,4 3412,40
% )
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C rea 10 caratteri fitochimici

onsiglio per b ricerca in agricour
e lz'u_u a1 dell’cconomia agraria

R, canina
Antociani

o I8 itamin
e
i}
o
g i T T T T T it
£ -30 -24 -18 -12 -06 06 Fleldonhidi 24
[m}
g 0.4

0,54

"R corymbiferas 2] R. sempenvrer

-1,64

Component 1

Risultati preliminari: cinorrodi di
rose spontanee sono una fonte di =
composti bioattivi con proprieta .
salutistiche. :

Gli estratti da cinorrodi potrebbero essere utilizzati come materiale vegetale
\per la produzione di antiossidanti naturali.

crea

pesigio per | ricerca in agricoitun
e lz'u_u si dell'cconomia agraria

I Sono state effettuate per la trasformazione dei frutti (cinorrodi)
_ di Rosa canina in prodotti agroalimentarie per I'utilizzo dei
petali freschi per I'aromatizzazione di preparati dolciari.

Sono stati preparati tre tipologie di prodotti:

- conserva di cinorrodi, con e senta petali;

— sciroppo e rosolio cinorrodi;

- biscotti e pasticcini con I'impiegodei preparati a base di
Rosa spp.
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2.2 SALVAGUARDIA DELL’AGROBIODIVERSITA VEGETALE ATTRAVERSO LA
CONSERVAZIONE, L'IMPLEMENTAZIONE E LA VERIFICA DELLO STATO SANITARIO
DI COLLEZIONI DI SPECIE ARBOREE DA FRUTTO ED ORTIVE E DI ARBUSTI
MEDITERRANEI AD USO ALIMENTARE

Giancarlo Fascella, Michele Massimo Mammano, Gaetano
Giardina, Luca Ferretti, Anna Taglienti

Consiglio per la ricerca in agricoltura e Panalisi dell’economia agraria
Centro di Difesa e Certificazione
Roma, Via C. G. Bertero, 22

Su accessioni di patata afferenti ad antichi ecotipi di interesse agronomico e genetico sono state effettuate
analisi virologiche che hanno evidenziato la presenza di infezioni da potato virus Y, potato virus S e potato
leafroll virus. Tali virus, oltre a deprimere lattivita vegetativa e la capacita produttiva, limitano la
commerciabilita e la valorizzazione. Per salvaguardare detto germoplasma gli ecotipi Postiglione, Biancona
di Castelcivita, Crispa di Gavoi, Starleggia Bianca e Starleggia Rossa sono stati avviati a risanamento in vitro.
L’attivita ha portato alla virus-esenza di 4 ecotipi su 5 attraverso coltura di meristema abbinata a
chemoterapia. Gli ecotipi risanati sono in conservazione in vitro presso CREA-DC di Roma e CREA-CI di
Bologna e in fase di ambientamento in vivo per la produzione di microtuberi seme.

Attraverso selezione sanitaria sono state recuperate varieta e/o ecotipi afferenti a specie arboree da frutto
(prunoidee e noce), olivo e vite di valore agronomico e sono state istituite collezioni rappresentative del
panorama varietale nazionale e/o locale. Attualmente la collezione include 237 accessioni, di cui: 86 di piante
da frutto iscritte al Registro Varietale Nazionale (26 di albicocco, 9 di pesco, 36 di susino, 8 di ciliegio, 7 di
noce), 64 di olivo, e 87 di vite. Il materiale virus-esente ¢ conservato in strutture a rete presso 'azienda di
Tormancina (RM) per preservarle dal rischio di reinfezione. Presso la stessa azienda sono state messe a
dimora in campi collezione piantine di olivo ottenute per filiazione diretta dalle fonti primarie. La collezione
risulta di particolare valore per la conservazione della biodiversita ma anche dal punto di vista agronomico e
commerciale, essendo costituita da piante certificate sottoposte a controlli sanitari periodici e a opportuni
programmi tecnico-colturali per il mantenimento in collezione.
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‘}g C re a Centro di ricerca

Comgioprhrcamigions | D11€5@ € Certificazione

e lanalisi dell'economia agraria

RGV-FAO Programma triennale 2020-2022 s
per la conservazione, caratterizzazione, uso st

e valorizzazione delle risorse genetiche
vegetali per I'alimentazione e |I'agricoltura e

Salvaguardia dell’agrobiodiversita vegetale ——
attraverso la conservazione, I'implementazione | ——
e la verifica dello stato sanitario di collezionidi |——]
specie arboree da frutto ed ortive e di arbusti

mediterranei ad uso alimentare

G. Fascella, M. Mammano, G. Giardina, L. Ferretti, A. Taglienti
CREA Centro di Ricerca Difesa e Certificazione

A
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Consighio per Ia ricerca in agricoltum
e Fanalisi delfeconomia agraria

@ i
6(:]:6 a Linee di attivita U.O. CREA-DC

In collaborazione con

— Risanamento patata (Roma) CREA-CI Bologna

Dott.ssa Daniela Pacifico
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C Ica Risanamento patata

Consiglio per b ricerca in agricoltur

¢ lanalisi dellcconomia agraria

CREA-CI (Bologna): recupero e
selezione ecotipi tradizionali di
patata di interesse agronomico

CREA-DC (Roma): selezione D. P_aCiﬁCQ
sanitaria e risanamento F. Nicoletti

A. Taglienti

1 Dragonej

I

Consiglio per la ricerca in agricoltura
Fanalisi delleconomia agraria

GCI'C a, Test diagnostici preliminari

Ecotipo PVY PVX PVS PLRV  PSTVd
Postiglione + = + + -
Biancona di + - + - -
Castelcivita
Crispa di Gavoi - - + - -
Starleggia Bianca + - - + -

® Starleggia Rossa - - = - -
Oltrepo Pavese - - - + -
Bianca di Oreno + - - + -

Selezione preliminare dei cloni con profilo di infezione meno compromesso

\_ J
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Cre a Tecniche di risanamento

Consiglio per b ricerca in agricoltur
¢ lanalisi dellcconomia agraria

Coltura di meristema

v’ Starleggia Bianca
v Oltrepo Pavese
€@ Bianca di Oreno

+ potato virus S (PVS)

v' Postiglione
v Crispa di Gavoi

® Biancona di Castelcivita

— T as=aTy - potato virus Y (PVY)
; e T ~ " . potato leafroll virus (PLRV)

I

@
Q

Cre a Attivita post risanamento

Consiglio per Ia ricerca in agricoltum
e Fanalisi delicconomia agraria

Diagnosi confirmatorie virus-esenza
- tramite PCR, ogni 4 mesi per almeno 1 anno

Conservazione in vitro (@ CREA-CI e CREA-DCQC)

- tutti gli ecotipi risanati sono in collezione in doppia copia
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6 Cre a Attivita post risanamento

(..n%gjs ulam:lumx;\d'nn

Tanali agraria

Ambientamento in vivo
- plantule trasferite in vaso (8-10 per ecotipo)

Produzione di microtuberi seme

- successiva moltiplicazione e
allestimento di colture virus-esenti

Riconsegna a CREA-CI per valorizzazione

Cfe a Linee di attivita U.O. CREA-DC

(_AXNI.‘hJ!I!L] Tioerc in xp';_r.hm
¢ lanalisi delfe 3 agraria

Piante arboree da frutto, vite e olivo (Roma)
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Piante arboree da frutto, vite e olivo

crea

sz'xihr\uuma;'r\n_a
¢ lanalisi dell'economia agraria

Selezione sanitaria

- varieta a diffusione nazionale o locale
- valore genetico e agronomico

237 accessioni

L. Em v W
albicocco  pesco noce l vite |
L |

Sperimentale di Tor Mancina (RM)

Olivo: campo collezione (premoltiplicazione - CP)
piantine di olivo ottenute per filiazione diretta dalle
piante madri

NG

J
iscritte al Registro Varietale Nazionale e certificate 27 cloni 30 RVN e cert.
omologati
- Mantenute in screenhouse presso Azienda

Attivita annuali

ccrea

(_xu;lv per b ricerca in agricoltun
¢ Fanalisi dell'cconomia agraria

Mantenimento del germoplasma

- attuazione di specifici piani tecnico-colturali
- sia in screenhouse che in campo collezione (olivo)

[9@(
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}Screa Attivita annuali

Consiglio per b ricerca in agricoltur
¢ lanalisi dellcconomia agraria

Mantenimento del germoplasma

trattamenti fitosanitari concimazione
(malattie fungine, batteriche, acari)

N

4 Centro & e sede di Rorma |
Pipramng GGVFAD Triennip T rTEE—
Avwasrg
Atttk

o
L
Mot LTI -
b M ORnitar

}Screa Attivita annuali

N T erifica periodica dello stato sanitario

test diagnostici per:

- arboree da frutto: prune dwarf virus (PDV), prunus necrotic ringspot virus (PNRSV),
apple chlorotic leaf spot virus (ACLSV), plum pox virus (PPV), apple mosaic virus
(ApMV).

- vite: grapevine leafroll associated |
virus 1, 2, 3 (GLRav-1, 2, 3),
grapevine virus A (GVA), grapevine
virus B (GVB), arabis mosaic virus
(ArMV), grapevine fanleaf virus
(GFLV), grapevine fleck virus |
(GFkV). |

- olivo: olive latent necrovirus 1, 2
(OLV-1, 2), cherry leafroll virus
(CLRY), cucumber mosaic virus
(CMV), olive leaf yellowing
associated virus (OLyaV),
strawberry latent ringspot Vvirus
(SLRSV), tobacco necrosis virus
(TNV), arabis mosaic virus (ArMV).

1/3 delle piante testate ogni anno, in screenhouse (n. 79) e in campo
\ collezione (n. 10 di olivo) J
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}gcrea Attivita annuali

Consiglio per la ricerca in agricoliun
¢ lanalisi dellcconomia agraria

Prelievo e conservazione di marze

n. 5 marze per accessione prelevate e conservate a 4°C
per eventuali terzi che ne facciano richiesta

2022: richiesta marze da Moltiplicatori Italiani Viticoli Associati (MIVA)

. )

giancarlo.fascella@crea.gov.it
luca.ferretti@crea.qgov.it
anna.taglienti@crea.gov.it

o5 I



3. | RISULTATI DEL VI TRIENNIO
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3.1 MOLTIPLICAZIONE, CARATTERIZZAZIONE E CONSERVAZIONE DI
GERMOPLASMA DI ZEA MAYS E AVENA SATIVA

Carlotta Balconi, Rita Redaelli, Alessio Torri, Chiara Lanzanova,

Sabrina Monica Locatelli, Monica Sturaro, Hans Hartings

CREA Centro di ricerca Cerealicoltura e Colture Industriali,
via Stezzano 24, 24126 Bergamo

Presso la sede di Bergamo del CREA Centro di ricerca Cerealicoltura e Colture Industriali sono conservate:
i) la pitt ampia collezione di genotipi di mais in Italia, comprendente: 1.200 varieta, di cui 600 italiane; 1800
linee inbred di cui 600 italiane selezionate a partire dalle varieta diffuse nelle diverse regioni italiane prima
dell’avvento degli ibridi moderni, e popolazioni sintetiche per un totale di oltre 5.000 accessioni, ii) una
collezione di circa 960 accessioni di avena, comprendente 854 varieta di A. sativa, 50 varieta di ssp.
nudisativa e 48 accessioni, selvatiche o coltivate, appartenenti a specie con diversa ploidia.

Nel sesto triennio del Programma RGV FAO si ¢ provveduto alla moltiplicazione in purezza in pieno campo
di circa 235 tra varieta/linee inbred di mais italiano presso i campi sperimentali del CREA di Bergamo.
Contemporaneamente, 300 accessioni della collezione di avena sono state inviate alla sede di Foggia del
Centro per la rigenerazione del seme.

Per entrambe le specie, durante la stagione di crescita e dopo la raccolta, le accessioni sono state
caratterizzate mediante descrittori specifici indicati dalle Linee Guida del Piano Nazionale per la Biodiversita
di interesse agricolo, e i parametri rilevati sono stati registrati nel database varietale.

Una parte della granella prodotta ¢ stata posta in sacchetti/barattoli per la conservazione a medio termine, a
5°C in cella fredda. Nel corso del triennio, per entrambe le specie, si ¢ inoltre provveduto alla digitalizzazione
di dati storici di caratterizzazione morfo-fisiologica e qualitativa delle collezioni, originariamente registrati in
forma cartacea.

Numerose accessioni sono state utilizzate per scambi di germoplasma, mediante SMTA, principalmente con
nell’'ambito di programmi di ricerca dedicati alla valorizzazione della biodiversita. La maggior parte degli
SMTA riguardanti scambi di accessioni di mais sono stati sottoscritti nell'ambito della partecipazione del
CREA di Bergamo all’iniziativa internazionale EVA - Network Europeo di Valutazione delle Risorse
Genetiche di Mais - (European Evaluation Network: https://www.ecpgr.cgiar.org/european-evaluation-
network-eva) che coinvolge banche del germoplasma, istituti di ricerca e compagnie sementiere di nove
nazioni europee.
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Cerealicoltura e colture industriali

Consiglio per la ricerca in agricoltura
e lanalisi dell'economia agraria
~—
Programma triennale 2020-2022 per la ]

conservazione, caratterizzazione, uso e
valorizzazione delle risorse genetiche vegetali [ |

per |'alimentazione e |'agricoltura e
Moltiplicazione, caratterizzazione e s
conservazione di germoplasma di Zea = |

mays e Avena sativa

Carlotta Balconi, Rita Redaelli, Alessio Torri, Chiara Lanzanova,
Sabrina Maonica Locatelli, Monica Sturaro, Hans Hartings

CREA Centro di Ricerca Cerealicoltura e colture industriali

A

Obiettivo 1 PTA CREA-CI (2021-23)
Caratterizzazione, conservazione e
valorizzazione della biodiversita
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leconomia agraria

§cre

della

gestione

Obiettivi generali del programma del VI triennio:

- Mantenimento e la moltiplicazione delle collezioni secondo
un protocollo unico e riconosciuto internazionalmente,

- Arricchimento delle collezioni mediante reperimento di
nuovo germoplasma e lo scambio, mediante MTA, delle
risorse genetiche con la comunita scientifica nazionale ed
internazionale,

- Ottimizzazione
germoplasma presenti presso il CREA-CI, adottando le
procedure standard internazionali e informatizzando i dati
raccolti nei precedenti anni in un database che sara fatto
confluire in PlantaRes.

delle

banche del

Collezione presente in CREA-CI

Specie n. accessioni/specie

Zea mays 1.200 varieta, 1.800 linee inbred

Avena ssp. 960 accessioni BG
Oryza ssp. 710 accessioni

Triticum aestivum 4.800 accessioni ve
Brassicaceae 59 specie

Resedaceae 2 specie

Linum usitatissimum 286 accessioni

Solanum tuberosum 90 accessioni 80
Sorghum bicolor 450 accessioni

Phaseolus vulgaris 526 accessioni

Helianthus annuus 60 accessioni

Ricinus communis 12 accessioni HI-smo
Beta ssp 159 accessioni

Cannabis sativa 150 accessioni ke
Triticum turgidum ssp.  2.000 accessioni FG

Triticum ssp.

Lupinus ssp

600 accessioni

16 accessioni

ACI /
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Cre a Attivita 1. Standard di Mantenimento

Ltu!‘la'\hn.nang'n.u_a

e l'analisi delleconomia agraria

Attivita 1.1

Sono stati identificati, da parte di ciascun responsabile di LdA, gli
standard internazionali per la raccolta, conservazione,

rigenerazione,  caratterizzazione e  documentazione  del
germoplasma, con riferimento ai Genebank standards for plant
genetic resources for food and agriculture (FAO 2014). Si e
realizzata una bozza di protocollo operativo standard cui il
personale operante presso il CREA-CI si dovra attenere. Si sono
presi contatti contatti, tramite la mediazione del National Focal
Point italiano, con le principali banche del germoplasma europee
che ospitano le specie interessate, in modo da avere un confronto
costante con gli esperti del settore.

Attivita 1.2

Si sono aggiornati i database delle specie conservate presso il
CREA-CI e si e realizzato un duplicato in sicurezza delle collezioni
del Centro.

C r e a Centrq di ricerca

\\ e o i Cerealicoltura e colture industriali

] I"m:llm dell'economia agraria

3 R a——
Moltiplicazione, caratterizzazione e R
conservazione di germoplasma di Zea
mays e Avena sativa el
Carlotta Balconi*, Rita Redaelli, Alessio Torri, Chiara Lanzanova,
B Sabrina Monica Locatelli, Monica Sturaro, Hans Hartings
: CREA Centro di ricerca Cerealicoltura e Colture Industriali,
] via Stezzano 24, 24126 Bergamo
T\ >

/ =g
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Cre a Attivita 2.1 - Moltiplicazione del germoplasma

nsiglio per b icerca in agricoltur
e ln.l! dellcconomia agraria

MAIS

» 2020 : 50 varieta
» 2021 : 150 linee inbred
» 2022: 66 varieta

. - \ s L
1 - Copertura 2 - Raccolta del polllne 3 - Impollinazione
infiorescenza

femminile

4 -Chiusura sacchetto

> 2020: 100 accessioni
AVENA > 2021: 100 accessioni
> 2022: 100 accessioni

9 )

Cre a Attivita 2.2 - Caratterizzazione del germoplasma

Consigho per b ierca in agriccitura
¢ lanalisi dell'cconomia agraria

Mediante i descrittori specifici indicati dalle Linee Guida del Piano
Nazionale per la Biodiversita di interesse agricolo

Altezza pianta
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Inventario risorse genetiche conservate ,
presso la Banca, informatizzazione di
archivi cartacei e aggiornamento database
varietale.

Attivita 2.5 - BG

Scambio di accessioni di MAIS con Banca
Germoplasma Bolivia, nell'ambito dello
European Genetic Resources Maize
Working Group (Eucarpia) e con altre
istituzioni nazionali e internazionali
tramite Protocolli di Intesa stabiliti e
Standard Material Transfer Agreement
(MTA).

Scambio di accessioni di AVENA.

X

102



y 4 - European Evaluation Metwork ECP/GR
BOLIVIA EUROPA
P.S.G.0. Km 0 Bolivia ECGPR - MAIZE - WG (2019)
(2018-2021) EVA - Network (2020-2023)

Esempi di arricchimento della collezione
di mais tramite relazioni con l'estero

EUROPA e AREA MEDITERRANEA

@L 2022 Joint FACCE-JPI SusCrop Call ‘ I \

e

\,\\m on Agrobiodiversity PRIMA
THE MEDITERRANEAN AREA

SﬁsCrop
ERA-NET FACCEJPI

2022 Joint Call PRIMA DROMAMED
(2021-2024)

\ | MineLandDiv (2023-2026)

[N
& Enm?ean
ooperative
Pro: ?:mme - ‘;
for Plant
——  Genetic N —
Resources

.

BOLIVIA
P.S.G.0. “Piccoli Semi Grandi Opportunita - agro
ecologia campesina famigliare e filiere a km 0 in
Bolivia” Km 0 Bolivia (2018-2021)

MIL e B UNIVERSIDAD
A8 B Rk a0

MILANG 2015

I mais pigmentati boliviani: ricchezza e innovazione
per la filiera alimentare (nuovi prodotti con valore
nutraceutico aggiunto).

OBIETTIVI
- Arricchimento della Banca del Germoplasma di MAIS

del CREA di Bergamo con germoplasma “criollo”
boliviano al fine di costituire nuove varieta

pigmentate di mais, tipo “morado” e viola, ricco di
antociani, composti vegetali bioattivi.

- Caratterizzazione 2 : z z "~ alkana

dei materiali sviluppati.

X,

~
Contatti nel CLUSTER CEREALI f//; PG CooreaToN
(Bolivia and Mexico) Expo 2015
Milano - ‘g
=%XPO v
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Consiglio per luricercain x;n_r.hl.a

¢ lanalisi delleconomia agraria Federal Minkstry European "\
Q of Food Cooperative
and Agricultur Proy ag:mwl
I' an
% =
E VA  Senetic ii Countries N.9
European Evaluation Network H:PH?GR

EUROPA
ECGPR - MAIZE - WG (2019)

www .ecgpr.cgiar/working-groups/maize

Genebanks
N.9

Research
Institutes
N.8

MAIZE GERMPLASM
CREA BERGAMO

Companies

N.8

{Photo by V. Babic, Maize Ressarch Institute, Serbia)
Italian representative for

l] ECGPR MAIZE WG - Carlotta Balconi

Attivita CREA-CI Bergamo

2020: 45 varieta italiane selezionate, riprodotte e distribuite ai partners
2021: 60 varieta (Italia-Spagna-Romania) valutate secondo protocolli standard
QOZZ: 55 varieta (Francia-Spagna-Portogallo-Croazia) valutate secondo protocolli standard

A

EUROPA e AREA MEDITERRANEA

crea

Consiglio per Ia ricerca in agricoltum
¢ lanalisi dell'cconomia agraria

PRIMA DROMAMED (2021-2024)

9 PRIMA
S Nrerorsmen

FOCUS PROGETTO:
valorizzazione delle risorse genetiche di mais per
fronteggiare i cambiamenti climatici nell'area
mediterranea

DRO - drought - siccita
MA — maize - mais
MED - Mediterranean

DROMAMED: azioni principali del progetto

Wwp2 wpra
SOSTEGNO e FISIOLOGIA della
IMPLEMENTAZIONE di del/ADATTAMENTO| | TOLLERANZA allo
«INNOVATIVE FARMING allo STRESS STRESS
SYSTEMS»

WPS
COSTRUZIONE di MODELLI
PREDITTIVI per il

IC
WP1

ASSEMBLAGGIO,

AGGIORNAMENTO,
VALORIZZAZIONE di
COLLEZIONI di MAIS

e ! t .
Coordinatore, Istituzioni e referentl scientifici dell

nazioni partecipanti a DROMAMED

Ruolo CREA-CI in DROMAMED:
Co-leader del WP1 nell’assemblaggio di collezioni di germoplasma di Mais dei partecipay

MIGLIORAMENTO GENTICO J
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QK Consiglio per b ricerca in agricoltur

¢ Panalisi delleconomia asraria

I MATERIALI

In questo progetto sono coinvolte
varieta lombarde di mais, tre delle
quali = Scagliolo di Carenno, Spinato di
Gandino e Rostrato rosso di Rovetta —
iscritte al Registro di conservazione di
Regione Lombardia e altre oggetto di

interesse da parte di Enti e/o
Associazioni per le forti caratteristiche di
tradizione e tipicita.

L

Varieta locali di mais: caratterizzazione per la
reintroduzione nel territorio lombardo (Valomays)

Lobiettivo finale del progetto & la reintroduzione della

coltivazione di varieta di mais nei loro territori di

origine, un intento pienamente in linea con gli obiettivi

regionali che mirano a tutelare la biodiversita e le risorse
genetiche.

valomays

UNIVERSITA
DEGLI STUDJ
DI MILANO

a_i\
$crea

o

Aziende coinvolte:

Azienda Agricola Benaglio Cristian, Rezzato (BS)
Azienda Agricola Bonzi Bruno, Carvico (BG)

Azienda Agricola Sant'Alessandro, Albano S.A. (BG)
Azienda Agricola Cascina Chiaravalle, Cisano B. (BG)
Azienda Agricola Ca’ di Lene, Songavazzo (BG)

Societa agricola Monte Canto S.S., Bonate Sotto (BG)
Azienda agricola Messa Andrea, Oltressenda Alta (BG)
Societa Agricola del Ghez di Pasinato Mario - Vergiate (VA)
Azienda Agricola Savoldelli Clemente s.r.l., Gandino (BG)
Societa Agricola Tramacchi s.r.l., Lovero (SO)

Apicoltura Veca, Milano

B O OPR= e

ccrea

Ce mus per ba ricerca in agricoltura
e Fanalisi delieconomia agraria

[9@(

Recupero e caratterizzazione di varieta tradizionali di mais
(Zea mays L.) originarie della regione Lazio (MAREVAL)

35 varieta originarie del Lazio vengono moltiplicate, caratterizzate a livello
morfologico, chimico e genetico, e confrontate con varieta laziali presenti nella
Banca del germoplasma del CREA-CI di Bergamo

- P

FINANZIATO DA

ARSIAL

|Agrloolturam|Lazlo

o
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3.2 MOLTIPLICAZIONE, CARATTERIZZAZIONE E CONSERVAZIONE DI
GERMOPLASMA DI TRITICUM AESTIVUM E ORYZA SATIVA

Patrizia Vaccino, Simone Di Siena, Francesca Sansoni,

Lorenzo Sena, Marco Canella, Nicola Pecchioni

CREA Centro di Ricerca Cerealicoltura e colture Industriali,
S.S. 11 per Torino km 2,5 - 13100 Vercelli

Presso la sede di Vercelli del Centro di ricerca Cerealicoltura e Colture Industriali del CREA ¢ conservata
una collezione di circa 4800 accessioni di frumento tenero, comprendenti vecchie e nuove varieta italiane e
straniere e antiche popolazioni di frumenti locali e una collezione di riso, costituita da circa 700 accessioni di
O. sativa ssp. japonica, 4 linee di O. sativa ssp. indica e 5 di O. glaberrima e della specie selvatica O. rufipogon.
Nel sesto triennio del Programma RGV FAO si ¢ provveduto alla moltiplicazione in pieno campo di 900
accessioni di frumento tenero e di 500 di riso; per ciascuna accessione, sono state seminate due file di
lunghezza due metri. Per entrambe le specie, durante la stagione di crescita e dopo la raccolta le linee sono
state caratterizzate mediante i descrittori specifici indicati dalle Linee Guida del Piano Nazionale per la
Biodiversita di interesse agricolo. In particolare, per il frumento si sono valutati: data di spigatura, altezza
della pianta, suscettibilita all’allettamento e ai principali patogeni fungini (oidio, ruggini, septoriosi,
fusariosi), colore glume e cariosside, aristatura, lunghezza spiga, numero di semi/spiga, peso dei semi. Per il
riso sono stati considerati: data di fioritura e maturazione, suscettibilita a Brusone e fusariosi, colore di nodi,
internodi, guaina e foglia, tipologia, portamento e aristatura pannocchia, colore di apice, calotta e carena
della cariosside, villosita, lunghezza pannocchia, peso dei semi, biometrie cariosside, presenza di perla. I
parametri rilevati sono stati registrati nel database varietale, arricchendo la serie storica di dati. Una parte
della granella prodotta ¢ stata posta in barattoli di polistirene, per la conservazione a medio termine, a 5°C in
cella fredda, e una parte & stata predisposta per I'invio ad un paese membro UE per la conservazione in
sicurezza a lungo termine.

Nel corso del triennio, per entrambe le specie, si ¢ inoltre provveduto alla digitalizzazione di dati storici di
caratterizzazione morfo-fisiologica e qualitativa delle collezioni, originariamente registrati in forma cartacea.
E stato inoltre incrementato il numero delle linee di frumento tenero gia “flaggate” in AEGIS. Per tali linee si
¢ effettuata la caratterizzazione approfondita, richiesta in AEGIS, secondo tutti i descrittori EWDB
(European Wheat DataBase). Le attivita svolte sono state argomento di una tesi triennale e di due tesi
magistrali.
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Moltiplicazione, caratterizzazione e
conservazione di germoplasma di —]
Triticum aestivum e Oryza sativa

Patrizia Vaccino™, Simaone Di Siena, Francesca Sansoni, Lorenzo Sena,
Marco Canella, Nicola Pecchioni

CREA Centro di Ricerca Cerealicoltura e colture Industriali,
S.S. 11 per Torino km 2,5 - 13100 Vercelli
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RISO

» 2020: 150 accessioni
» 2021: 200 accessioni
» 2022: 150 accessioni

Attivita 3.1 - Moltiplicazione del germoplasma

FRUMENTO TENERO
. > 2020: 200 accessioni

8 > 2021: 400 accessioni
\ » 2022: 300 accessioni

o

107



@

Consiglio per b ricerca in agricoltur
¢ lanalisi dellcconomia agraria

Attivita 3.2 - Caratterizzazione del germoplasma
Q‘{ Crca

Mediante i descrittori specifici indicati dalle Linee Guida del Piano
Nazionale per la Biodiversita di interesse agricolo

b

ID: SCV-TAD2382

Nome: BENHUR

Origine: USA

Pedegree: Knox-62/Hope/Hussar/Kenya Farmer/PI-94587

Riproduzione: 2020-21 CREA_VC

X

K C re a Attivita 3.3 - Conservazione del germoplasma
¢
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Crea Attivita 3.4 e 3.5

Con

t

e

Attivita 3.4

Inventario risorse genetiche conservate
presso la Banca, informatizzazione di
archivi cartacei e aggiornamento database
varietale.

Attivita 3.5

Predisposizione duplicato collezione per
If
conservazione in sicurezza a lungo

invio ad un paese membro UE per la

ermine

.

/_‘/\\

Cre a Attivita 3.6 - Incremento linee di frumento in AEGIS

1 A European Genebank
xag IS Integrated System

Collezione europea di germoplasma che operera virtualmente
come banca europea del germoplasma.

Ogni paese partecipante ha il compito di identificare, presso le
proprie istituzioni che le conservano, accessioni che ritiene
idonee per la registrazione alla banca europea come Accessioni
Europee, e di mantenerle, per conto di tutti gli altri paesi
europei, in accordo a specifici standard di qualita.

Tali accessioni devono inoltre essere disponibili in accordo ai
termini e alle condizioni dell’'International Treaty on Plant Genetic
Resources for Food and Agriculture (il trattato FAO).

https://www.ecpgr.cgiar.org/aegis
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CI' C a Activated Genebank

(_AJINA,stub ricerca in zp\nhln

Network

www.agent-project.eu

Horizon 2020 (Grant Agreement No. 862613)
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Pf.‘ocpmtlve "("

EVA  EL
European Evaluation Metwork ECWGR
Wheat & Barley Network

Mappa  Satellite

Italian representative for

\ l] ECGPR WHEAT WG - Agata Rascio, Patrizia Vaccino J
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3.3 RACCOLTA, CARATTERIZZAZIONE E CONSERVAZIONE DI GERMOPLASMA DI
DIFFERENTI SPECIE INDUSTRIALI E CEREALI PRESSO IL CREA-CI DI BOLOGNA,
ROVIGO E OSIMO NELL’AMBITO DEL PROGRAMMA RGV FAO

Andrea Carboni, Manuela Bagatta, Daniela Pacifico, Andrea Del Gatto,

Massimo Montanari, Ilaria Alberti, Ephrem Haribayama, Anna Moschella,
Federica Nicoletti, Mauro Colombo, Lorena Malaguti, Nerio Casadei,
Bruno Parisi, Fanin Stefano, Lorella Mangoni, Sandro Pierro,

Romano Todeschi, Virna Benazzi.

CREA Centro di Ricerca Cerealicoltura e colture Industriali,
via della Corticella 133, 40128 - Bologna

Presso le sedi del Centro di ricerca Cerealicoltura e Colture Industriali di Bologna, Rovigo e presso I'azienda
sperimentale di Osimo (AN) Osimo nel corso di questi anni del programma di ricerca RGV FAO sono state
raccolte collezioni di diverse specie: Patata, Canapa, Sorgo, Brassicacee, Lino, Fagiolo e altre Leguminose,
Bietola.

In particolare, a Bologna, sono conservate:

1. 60 specie di Brassicaceae (piu accessioni della stessa specie) e 2 specie della famiglia delle Resedaceae;
non solo varieta coltivate ma anche piante selvatiche locali, alimurgiche, tintorie, con un focus su
quelle specie particolarmente attrattive per api e altri insetti impollinatori;

286 accessioni di Lino (3 selvatiche);
90 accessioni di Patata (varieta tradizionali, ecotipi locali, selezioni clonali CREA-CI e wild relatives);
Sorgo: 450 accessioni (220 perennanti e 230 annuali);

U

934 accessioni di Leguminose cosi distinguibili: 865 accessioni di Fagiolo (222 core collection europea
composta da 200 landraces e 22 cultivar; 234 cultivar per lo piu italiane o europee, 492 landraces
italiane, europee ma anche mesoamericane e andine, 123 wild, pit weedy, domesticated, mutanti,
breeding lines, etc... 69 altre specie (Fagiolo di Spagna 9, Cece 23, Vigna spp. 7, Lenticchia 21, Soia 3,
Pisello 4, Lathyrus 1, Lablab 1, efc).
A Osimo vengono riprodotte e caratterizzate 60 accessioni di Girasole e 12 di Ricino.
La sede di Rovigo, invece, ospita:
1. 159 accessioni di Beta (costituite da portaseme maschiosterili, linee OT ed impollinanti ed ibridi
portanti resistenze a Cercospora, Rizomania e siccita derivanti da incroci con Beta maritima).
2. 150 accessioni di Canapa (135 linee/varieta riprodotte per seme e 15 riprodotte per via
vegetativa/talea).
Nel sesto triennio del Programma RGV FAO si ¢ provveduto al reperimento di nuovo materiale, alla
moltiplicazione in purezza in pieno campo, in ambiente protetto sotto tunnel, in vitro, al risanamento ove
possibile delle accessioni colpite da virus/batteri, alla caratterizzazione morfologica secondo le Linee Guida
del Piano Nazionale per la Biodiversita di interesse agricolo, all’aggiornamento dei database.
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Raccolta, caratterizzazione e [Essae——i
conservazione di germoplasma di S
differenti specie industriali e e
cereali presso il CREA-CI di s
4 . N—
Bologna, Rovigo e Osimo ————
Andrea Carboni*, Manuela Bagatta, Daniela Pacifico, Andrea Del Gatto, [~ |
Massimo Montanari, Ilaria Alberti, Ephrem Haribayama, Anna
Moschella, Federica Nicoletti, Mauro Colombo, Lorena Malaguti, Nerio
~ Casadei, Bruno Parisi, Fanin Stefano, Lorella Mangoni, Sandro Pieri,
~— Romano Toschi, Virna Benazzi
] CREA Centro di Ricerca Cerealicoltura e colture Industriali,
1 via della Corticella 133, 40128 - Bologna
B
@

K C re a Collezione leguminose
&

Consiglio per b ricerca in agricoltur
e Fanalisi delleconomia agraria

474 accessioni di Fagiolo (per lo piu landraces o
cultivar tradizionali):

- 200 core collection europea,

- 149 italiane,

- 58 spagnole,

- 72 fonti di resistenza e tolleranza a stress biotici e
abiotici,

- Non ancora inserite in collezione piu di 120 varieta
tradizionali raccolte nella penisola iberica negli ultimi

3 anni e che devono essere preventivamente
controllate per lo status fitosanitario...

- A questi numeri si aggiungono centinaia di linee di
biodiversita derivanti da incrocio (popolazioni,
breeding lines, progenie)

- 52 altre Leguminose (21 di cece, 20 di lenticchie,
fagiolo di spagna, pisello, fava, vigna, lupino, etc).
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PROGRAMMA RGV-FAD
VITRIENNIO
germoplasma fagiolo A LUCA

caratterizzazione e
cesnta dei seen
21 settembre 2020

allevamento accessioni determinate
7 glugno 2020

pasa e controllo impiante irrigazione \ PROGRAMMA RGV-FAD
allevamento accessioni determinate §
7 giugno 2020
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C re a Collezione brassicacee
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35 generi — 59 specie

Aethionema Diplotaxis Matthiola
Alyssum Draba Neslia
Alyssoides Erysimum Raphanus
Arabis Eruca Rapistrum
Aurinia  Fibigia Sinapis
Barbarea Hesperis Sisymbrium
Berteroa Hirschfeldia Thlaspi
Biscutella Iberis Trachistoma
Brassica Isatis Bunias

Lepidium Camelina Lesquerella
Cardamine Lobularia Crambe
Lunaria Deiscurainia Malcomia
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Caratteristiche principali specie minori della collezione

= Commestibili officinali (Alimurgia)

- Resistenti a stress abiotici

- Tintorie

= Ornamentali

- Capacita attrattive verso impollinatori

tempi di fioritura diversificati

Possibile loro multifunzionalita

crea
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"S)arvensis

Nella tradizione popolare

— —

S e
HPmatropalls

g’.‘aﬁ"ea Lﬁr_.'ga s

Maggioranza: commestibili officinali_Alimurgiche + attrattive verso insetti impollinatori

iplotaxis ten wifolia -Diplotaxis.

Rapistrum
rugosum

,r'ri"éintfma;' i Brassn'_:a montana
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Gen. Reseda - Famiglia Resedaceae - Ordine Brassicales

crea

onsiglio per b ricerca in agricour
] lan.l.m dellcconomia agraria

Genere Reseda: R. Lutea, R. Luteola, R. odorosa

3 specie in collezione spontanee: maggio-settembre
Habitat: greti, pietraie, ferrovie, muri
Molto attrattive verso api e vari insetti impollinatori

R R !uféa..l.': %

: E R !utéd;';a_

crea

Collezione LINO (Linum usitatissimum) famiglia Linaceae

J;uhm:lumzp'}.nhm
e Fanalisi delfeconomia agraria

Dal 1989 ad oggi: 286 totali accessioni di lino

Attitudine - Flax SR
= Linseed 32%
= Unknown 25%
Provenienza
= Double attitude 4 9
Afghanistan Etiopi_a
Argentina Franda
Brasile Germania
Bulgaria Grecia
Canada India
Danimarca Irlanda
Egitto Ttalia
Russia Lituania
+ 2 specie: Stati Uniti Olanda
H % Svezia Polonia
Linum austriacum Ucraina Portogallo
Linum bienne (Appennino bolognese Ungheria Regno Unito
( = 8 ) Uzbekistan Repubblica
\ Ex-Jugoslavia Ceca
Romania
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Futura iscrizione di una nuova varieta italiana di lino da olio

1) caratterizzazione delle singole accessioni
2) identificazione di quelle con migliore contenuto di olio e di acido linolenico

3) selezione massale delle migliori

| COLLEZIONE
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S C re a Collezione patata

@

90 accessioni di Patata (varieta tradizionali, ecotipi
locali, selezioni clonali CREA-CI e wild relatives):

15 con alto contenuto in carotenoidi, 7 ad elevato
contenuto in antocianine, 7 ecotipi locali provenienti
da diverse regioni italiane e 1 specie selvatica, oltre
che cloni in selezione mantenuti in collezione in
quanto legati a progetti di miglioramento genetico

\_ J

\
Z -
k C re a Collezione patata
A\ B < ot

Missioni di recupero di ecotipi tradizionali del territorio italiano,
sia al Nord (zone collinari e montuose della Lombardia) sia al
centro e al Sud (Campania, Sardegna, Toscana, etc.).

Tra le varieta recuperate nel corso degli anni "Rossa
dell’Oltrepo Pavese”, "Bianca di Starleggia”, "Rossa di
Starleggia” e "Blu di Valtellina”, "Biancona di Castelcivita”,

”ow = W

“Postiglione”, “Crispa di Gavoi”, "Bianca di Oreno”...

Questo ha portato nel corso degli anni alla collaborazione con
il CREA-DC per il recupero in sanita delle varieta piu
interessanti.

\_ J
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Ogni genotipo presente nella collezione di vitro-piante e mantenuto
in 8 repliche biologiche distribuite in due celle climatiche ad un
fotoperiodo di 12h/12h luce/buio.

Ad oggi abbiamo perso definitivamente due genotipi: “Hermes”
(cultivar) e “Ricciona di Napoli” (ecotipo campano, recuperato,
risanato e mantenuto in collezione dal 2010). Gli anni prossimi si
dovra prevedere, se siriesce, il suo ulteriore recupero dal territorio. /

X

121



X

L
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Campi di riproduzione di linee differenziali e ristoratrici

X

Ol .
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La collezione e costituita da 150 accessioni (135 linee/varieta riprodotte
per seme e 15 riprodotte per via vegetativa/talea).
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- Oltre all’attivita di
mantenimento del materiale
presente in collezione, si
stanno caratterizzando le linee
anche da un punto di vista
chimico all'interno dei progetti
nazionali Unihemp e CAMED.

- Inoltre le accessioni riprodotte
vengono caratterizzate
morfologi-camente tenendo
conto dell'ultimo protocollo
tecnico CPVO per la specie,
CPVO (CPVO/TP-276/19).

L

Cre a Collezione canapa
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Alcune linee presenti in collezione con un buono stato di uniformita e
omogeneita sono state individuate per ulteriori selezioni che
potrebbero portare a nuovi iscrizioni al registro nazionale delle varieta.

123



?C rea Collezione canapa

Consiglio per b ricerca in agricoltur
¢ lanalisi dellcconomia agraria

Alcune linee sono state incrociate e selezionate outdoor per un
contratto privato di sviluppo varieta di canapa industriale idonee
per 'utilizzo florovivaistico.

C re a Collezione sorgo
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La sede di Rovigo ospita una collezione di Beta con 159
accessioni (costituite da portaseme maschiosterili, linee OT ed
impollinanti ed ibridi portanti resistenze a Cercospora, Rizomania e
siccita derivanti da incroci con Beta maritima).

Le accessioni sono conservate a bassa temperatura (-20°C).

7))

Consiglio per la ricerca in agricoltura
e Fanalisi delleconomia agraria

& Progetti e risultati principali
6 Crca

Progetti in corso o in attesa di valutazione:
PROLEGU, SYSTEMIC, PSR-LIGURIA, SUSINCER, RESILIENT

Unihemp: Linea Bernabeo derivata da collezione utilizzata nel confronto
varietale ed oggi in corso d’iscrizione al Registro Nazionale delle Varieta

CareFit: progetto in presentazione al Mipaf, la linea Ermonola & al centro
di una Task per una sua selezione e possibile iscrizione al RNV.

CAMED: tra le altre cose vi & la caratterizzazione per lo pit chimica di
linee presenti in collezione

Lino: la varieta Pepita attualmente in iscrizione al RNV deriva da una
linea della collezione selezionata negli anni.

Brassiche: collaborazione con Nutrien per la varieta ISCI100 Superred
che deriva da una selezione di Brassica juncea rinvenuta da Luca Lazzeri
parecchi anni fa nell’areale toscano.

Dottorato appena partito con UNIMORE per piante mellifere...

o
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3.4 MOLTIPLICAZIONE, CARATTERIZZAZIONE E CONSERVAZIONE DI GERMOPLASMA
DI TRITICUM TURGIDUM SSP

Salvatore Esposito, Ivano Pecorella, Giuseppina Angione, Fabio Fania,
Patrizio Spadanuda, Silvana Paone, Pasquale De Vita

CREA Centro di Ricerca Cerealicoltura e colture Industriali,
S.S. 673 km 25+200 - 71122 FOGGIA

La sede di Foggia del CREA-CI, dispone di una importante collezione di materiali genetici appartenenti a
varie specie di frumenti tetraploidi (2n = 4x = 28; AABB) e di nuovi stock genetici (F2, RIL, IL, NAM, etc.) in
grado di ampliare la variabilita genetica delle specie e adattarla alle diverse forme di agricoltura
(convenzionale, biologica, conservativa, etc...). La collezione di circa 2000 frumenti tetraploidi (Triticum
turgidum ssp.) comprende accessioni di frumento duro (T. turgidum ssp. durum Dest.), storicamente oggetto
di un importante lavoro di selezione e miglioramento genetico, ed una serie di specie affini al frumento duro
(T. turgidum ssp. dicoccoides, ssp. dicoccum, ssp. cartlicum, ssp. polonicum, ssp. turgidum, e ssp. turanicum)
molto importanti in quanto depositarie di un elevato livello di polimorfismo che potrebbe essere utilizzato
nei nuovi programmi per lo sviluppo di nuovi materiali genetici. Per questo motivo, tutti i materiali genetici
in collezione sono sottoposti ad analisi molecolare mediante 'impiego di marcatori molecolari di tipo SNP.
Nel sesto triennio del Programma RGV FAO si ¢ provveduto alla moltiplicazione in pieno campo di 600
accessioni di frumento duro con l'obiettivo di rigenerare ed incrementare la quantita di seme per ogni
singola accessione e per completare la raccolta dei descrittori morfologici indicati nelle Linee Guida del
Piano Nazionale per la Biodiversita di interesse agricolo. Le informazioni storicamente raccolte e conservate
in forma cartacea sono state digitalizzate in formato elettronico. Alla raccolta i materiali genetici sono stati
conservati in barattoli di polistirene e stoccati in camera fredda. Parte delle accessioni recuperate nell’lambito
di progetti regionali sono state inserite in AEGIS; pertanto, ¢ stato necessario incrementare ulteriormente la
quantita di seme in conservazione.

In aggiunta, nel corso dello stesso periodo sono state moltiplicate in pieno campo 100 accessioni di avena
(Avena sativa L.). Durante la stagione di crescita sono stati raccolti i principali parametri morfo-fenologici
mentre alla raccolta una coppia di tutti i materiali genetici ¢ stata inviata alla sede di Bergamo del CREA-CI
in qualita di referente per questa specie.
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Triticum turgidum ssp S
Salvatore Esposito, Ivano Pecorella, Giuseppina Angione, Fabio Fania,
- Patrizio Spadanuda, Silvana Paone, Pasquale De Vita*
e CREA Centro di Ricerca Cerealicoltura e colture Industriali,
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Cfe a Attivita 5.1 - Moltiplicazione del germoplasma
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Tanalisi delleconomia agraria

FRUMENTO 4n

2020: 200 accessioni
2021: 400 accession
2022: 300 accession

B > 2020: 100 accessioni
> 2021: 100 accessioni
J » 2022: 100 accessioni
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Cre a Attivita 5.2 - Caratterizzazione del germoplasma
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Mediante i descrittori specifici indicati dalle Linee Guida del
Piano Nazionale per la Biodiversita di interesse agricolo
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Attivita 5.2 - Caratterizzazione del germoplasma

Schede descrittive

@
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Attivita 5.3 - Conservazione del germoplasma
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Cre a Caratterizzazione della collezione di frumenti tetraploidi

Ot inioln mediante |'uso di marcatori SNP
Name I Name IT DST

DaunoVIR PreciozaVIR 0,999004

DauncoVIR DauncUNIPA-40 0,999225

Senatore CappelliVIR BidiVIR 0,997905

Senatore CappelliVIR MargheritoVIR 0,999232

Senatore CappelliVIR Svevo 0,999565

Kamutcrea PerciasacchiUNIPA-40 1
Kamutcrea EtruscoDe vita 0,99978

BidiVIR MargheritoVIR 0,999115

BidiVIR CappelliVIR 0,99989

8o BidiVIR Svevo 0,997468
] : -} MargheritoWVIR CappelliVIR U,QQBTBé
et MargheritoVIR Svevo 0,098469
L e PreciozaVIR DaunoUNIPA-40 0,998111

,:"-' \Azazia 301VIR TripolinoUNIP A-40 0,9958107

r Je CappelliVIR Svevo 0,996712
'-:“‘; o Dauno 3VIR Daunc ITTUNIPA-40 0,999555

3 ‘i:-_;‘ g Bufala nera lungaDe vita Bufala neraUNIPA-40 0,999889
ey PerciasacchiUNIPA-40 EtruscoDe vita 1

‘e f{_.;.' 2 - Realforte biancoUNIPA-40 Maestrale 0,991028

7 . ¥ oy BidiUNIPA-40 Sen. CappelliUNIPA-40 0,99744

by 1 BidiUNIPA-40 Cappelli 0,998794

v Sen. CappelliUNIPA-40 Cappelli 0,996699

] ] AziziahUNIPA-40 Ofanto 0,999015

’ Iride San Carlo 0,99037.

~ 2000 genotipi di frumenti tetraploidi =" Masstrale 0897573

~ 6000 marcatori di tipo SNPs comuni ~ 3% duplicated accessions

-

J

I

Cl'e a FG - Progetti legati a RGV-FAO

Consiglio per la ricercain a;'n.\*\_a
e Fanalisi delleconomia agraria

BIODiversity2Food - Varieta locali e varieta antiche di cereali e leguminose per la
sostenibilita economica, ambientale e sociale della filiera biologica marchigiana. PSR -
Programma di SviluppoRurale 2014-2020 Misura 16 Regione Marche

AnFruBiAmbi - Impiego di varieta ANtiche di FRUmento duro coltivate in Blologico per la
riduzione dell'Impatto AMBIentale nell’areale avellinese. PSR - Programma di Sviluppo
Rurale 2014-2020 Misura 16 Regione Campania

RIBIOFRU - Riduzione dellTmpatto ambientale in un areale cerealicolo tradizionale (BN)
attraverso la coltivazione Biologica di varieta antiche di Frumento duro. PSR - Programma
di Sviluppo Rurale 2014-2020 Misura 16 Regione Campania

POIGA - Progetto Operativo di Innovazione per i Grani Antichi. PSR - Programma di
SviluppoRurale 2014-2020 Misura 16 Regione Campania

SAVEGRAIN-CER - Grani antichi pugliesi per |a sostenibilita e qualita. PSR - Programma
di Sviluppo Rurale 2014-2020 Misura 10 Regione Puglia

SAGRAL - La Saragolle e gli antichi grani lucani custoditi. PSR - Programma di Sviluppo
Rurale 2014-2020 Misura 10 Regione Basilicata

ReCerCal - Applicazione e validazione di protocolli per il recupero, la caratterizzazione
varietale, la valutazione nutraceutica, la tutela microbica per lo sviluppo di filiere
cerealicole tradizionali calabresi. PSR - Programma di Sviluppo Rurale 2014-2020 Misura
16 Regione Calabria

PIGRANI - Impiego di grani pigmentati per lo sviluppo di prodotti alimentari tracciabili ad
alto valore aggiunto naturalment e ricchi di molecole bioattive. FCS - Fondo per la Crescitja

\Sostenibile - D.M. 5 Marzo 2018 e D.D. 20 Novembre 2018 - MISE.

131



3.5 CARATTERIZZAZIONE E CONSERVAZIONE DEL GERMOPLASMA DI TRITICUM
SPP. E LUPINUS SPP.

Nino Virzi, Alfio Spina, Fabiola Sciacca, Anastasia Pesce,
Stefania Licciardello, Antonio Leonardi, Ezio Li Puma,
Domenico Roccasalva, Massimo Palumbo

CREA Centro di Ricerca Cerealicoltura e colture Industriali,
C.so Savoia, 190, 95024 Acireale (CT)

Il Laboratorio di Acireale del Centro di ricerca Cerealicoltura e Colture Industriali del CREA dispone di una
collezione di circa 600 accessioni di Triticum spp., comprendenti varieta italiane e internazionali, genotipi
CIMMYT e ICARDA, breeding lines e numerose popolazioni locali (landraces). Inoltre, presso il Laboratorio
di Acireale & conservata una collezione di accessioni di lupino, comprendente varieta locali di Lupinus albus
ed ecotipi spontanei di L. angustifolius e di L. luteus raccolte in Sicilia e Calabria o provenienti da banche del
germoplasma italiane e straniere. Nell'ambito del Programma triennale RGV FAO 2020-2022, ¢ proseguita
lattivita di reperimento, moltiplicazione e conservazione di accessioni di Triticum (frumenti duro e tenero)
e Lupinus (lupino bianco e azzurro). In particolare, presso 'azienda agraria “Libertinia” (CT) del CREA,
sono stati allestiti campi per la moltiplicazione di 545 genotipi di frumento duro e frumento tenero e 50
landraces siciliane di Triticum, allevati in file o in parcelle. Inoltre, in localita San Leonardello di Giarre (CT),
¢ stato allestito un campo per la moltiplicazione e la caratterizzazione di 68 accessioni di Lupinus. Sui
genotipi in studio, sono stati rilevati i principali dati fenologici, bio-agronomici e morfologici, questi ultimi
determinati utilizzando i descrittori indicati nelle Linee Guida del Piano Nazionale per la Biodiversita.
Inoltre, sui frumenti allevati in parcelle ¢ stata determinata la produzione in granella ed ¢ stata effettuata la
valutazione delle principali caratteristiche qualitative. I dati di tutti i rilievi eseguiti sono stati riportati in
schede descrittive cartacee, corredate di archivio fotografico; in un secondo tempo, si ¢ proceduto ad
informatizzare i dati in schede digitali. Il seme delle accessioni, predisposto per la conservazione a medio
termine in appositi contenitori, ¢ stato immagazzinato in camera fredda (8-10°C), in condizioni controllate
di umidita e temperatura.
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' Centro di ricerca
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Moltiplicazione, caratterizzazione e
conservazione di germoplasma di
Triticum turgidum ssp e Lupinus spp

Nino Virzi*, Alfio Spina, Fabicla Sciacca, Anastasia Pesce, Stefania
Licciardello, Antonio Leonardi, Ezio Li Puma, Domenico Roccasalva,

: Massimo Palumbo

| CREA Centro di Ricerca Cerealicoltura e colture Industriali,

| C.so Savoia, 190, 95024 Acireale (CT)

"
&z C e Attivita 6.1 - Raccolta nuovo germoplasma
§) cmieie
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Cre a Attivita 6.2 ACI - Moltiplicazione del germoplasma

onsiglio per b ricerca in agricour

R FRUMENTO
» 2020: 125 accessioni

» 2021: 160 accessioni
» 2022: 310 accessioni

Libertinia (CT) - Triticum ssp

LUPINO

» 2020: 13 accessioni
4 W P » 2021: 17 accessioni
Giarre (CT) - Lupinus albus, » 2022: 36 accessioni

\ luteus e angustifolius. J
CI'C a Attivita 6.3 - Caratterizzazione del germoplasma

Consigho perla ricercain A;:n.dm.a
e Fanalisi delfeconomia agraria

Sui genotipi di FRUMENTO, sono stati rilevati i
dati morfologici, fenologici e bio-agronomici. Dopo
la raccolta & stata effettuata la valutazione delle &
caratteristiche produttive e merceologiche: resa ad &
ettaro, peso di 1000 cariossidi, peso ettolitrico, §
umidita e contenuto proteico della granella.

Sui genotipi di LUPINO, sono stati rilevati i dati
fenologici, I'altezza della pianta, la resistenza
all’allettamento, la suscettibilita alle principali malattie
crittogamiche. Poco prima della raccolta, & stata
rilevata |'eventuale deiscenza dei baccelli.

Sono state compilate le schede, cartacee
e digitali, di caratterizzazione morfologica
utilizzando i descrittori specifici indicati
dalle Linee Guida del Piano Nazionale per
IﬁBiodiversité di interesse agricolo. :
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I'e a Attivita 6.4 - Conservazione del germoplasma

Consigo Lhr\uuﬂmnﬂ':
¢ Tanalisi delleconomia

Le accessioni, poste in appositi
contenitori, sono conservate In
camera fredda (8-10°C), in condizioni
¥ di umidita e temperatura controllate.

[9@(

Cre a ..ulteriori sviluppi

(_.(N;Js x_hn.uu'u;:n.m-l-:
¢ Tanalisi dellcconomia agra:

PROGRAMMA —
RGV FAO

!

Miglioramento
genetico

inNno.

Caratterizzazione

tecnologica per la

produzione di pani
fortificati
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4,1 CONSERVAZIONE, MOLTIPLICAZIONE E CARATTERIZZAZIONE DI
GERMOPLASMA DI ORZO, AVENA, TRITICALE E FRUMENTI

Alessandro Tondelli, Fulvia Rizza, Alberto Gianinetti, Caterina Morcia,

Elisabetta Mazzucotelli, Delfina Barabaschi, Roberta Ghizzoni,
Nadia Faccini, Donata Pagani, Marina Baronchelli, Fabio
Reggiani, Renzo Alberici, Ivana Tagliaferri, Valeria Terzi

Consiglio per la ricerca in agricoltura e Panalisi dell'economia agraria,
Centro di ricerca Genomica e Bioinformatica CREA-GB,
Via San Protaso 302, 29017-Fiorenzuola d’Arda (PC)

La disponibilita di collezioni di germoplasma di cereali autunno-vernini ha ricadute a diversi livelli:

I.  per il breeding e pre-breeding: dalle collezioni possono essere individuati ed estratti genotipi con
caratteri/alleli utili da introdurre, attraverso diversi schemi di incrocio e selezione, in nuove linee piu
produttive e meglio adattate ai mutamenti ambientali;

II.  per studi di genomica strutturale e funzionale: nelle collezioni possono essere individuate e valutate
varianti alleliche per caratteri agronomici e qualitativi. In presenza di dati di genotipizzazione e
fenotipizzazione, si pud procedere all'identificazione mediante GWAS di loci genici (e marcatori)
utili.

III.  per lo sviluppo di nuove popolazioni genetiche (IL, RIL, multi-parentali), strumento particolarmente
efficace ed innovativo sia per gli studi di genomica, che per il breeding.

Nell'ambito del programma RGV FAO sono state conservati e implementati materiali genetici di cereali
autunno vernini, quali orzo, avena, triticale e frumenti a diverso livello di ploidia. Tali materiali hanno
consentito I'individuazione di loci genici e varianti alleliche per caratteri agronomici, adattativi e qualitativi.
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C r e a Centro di ricerca

Consiglio per la ricerca in agricoltura Genomica e Bioinformatica

¢ I'analisi dell'economia agraria

[[[]]

i Programma triennale 2020-2022 per la |
conservazione, caratterizzazione, uso e o ——
valorizzazione delle risorse genetiche vegetali [
per |I'alimentazione e |'agricoltura
Sede di Fiorenzuola d'Arda Sede di Montanaso Lombardo
Cereali autunno-vernini Orticole
L Alessandro Tondelli Tea Sala

e

C r e a Centro di ricerca

Consigfio per la ricerca in agricoltura Genomica e Bioinformatica

¢ l'analisi dell'economia agraria

Conservazione, moltiplicazione e caratterizzazione di
germoplasma di orzo, avena, triticale e frumenti

Sede di Fiorenzuola d’Arda
Attivita a:
Cereali autunno-vernini

Alessandro Tondelli

[[[]]
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Cereali autunno-vernini

.;fs

i dell'economia agraria

: N° Crop wild
Species : k
accessions relatives
Hordeurm spp. 3600 YEs 880 accessioni moltiplicate
Avena spp. 800 yes nel VI triennio del
x Triticosecale 200 no programma RGV-FAQ
Triticum spp. 4X 2500 ves .
Triticum aestivum 6X 600 no

Tot=7700

Renzo Alberici, Marina Baronchelli,
Nadia Faccini, Roberta Ghizzoni,
Donata Pagani, Fabio Reggiani,
Ivana Tagliafern

Delfina Barabaschi, Alberto
Gianinetti, Elisabetta Mazzucotelli,
Caterina Morcia, Fulvia Rizza,
Valeria Terzi, Alessandro Tondelli
Luigi Cattivelli

7

Cereali autunno-vernini

X
fcrea

i
\.K( Consigho per b ricenca in agricolturs

¢ l'analisi dell'economia agraria

Genetica

|
quo*azmnnbl--

mutanti | par.eTta i

Genomica
funzionale

Genomica
strutturale e

ok bl =
Popolazipni...

multiparentali_

germoplasma

Breeding (orzo e triticale)
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Cre a Hordeum spp.

Consigho per b ricerca in agricoltura
¢ l'analisi dell'sconomia agraria

»@(t)

Vecchie e nuove varieta catalogo CREA-GB
e progetti europei

Hordeum vulgare
Landraces, rappresentazione della diversita
mondiale (focus su area Mediterranea)

Orzi spontanei provenienti dal bacino del

Hordeum spontaneum ViErneLEn

50 accessioni selvatiche, appartenenti ai

Hordeum ssp.
pool genici secondario e terziario

Ca. 3500 genotipizzate (WGS, Exome-seq, GbS, SNP-chip)

Ca. 1500 in EURISCO

7

m Descrizione N. di accessioni

In aggiunta, >2500 linee mutanti, linee di introgressione e popolazioni segreganti “. ”’ ‘ )

1500

”3%

Coiu'ad (81) Colorlus (bl)

@

Cre a The “Italian” Barley Genetic Mutant Collection

¢ l'analisi dell'economia agraria

{
é Consigghio per la ricenca in agricoltura

- 170 mutanti morfologici “"semplici”
- 105 mutanti morfologici “doppi”
- lineedi introgressione mut x wt

Single internode dwarf
(sid)

Leafy lemma (lle)

Seed in hood (sid

A
N\

.
-—

L\
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Popolazioni e varieta Italiane (ca. 200 accessioni)

@
Lcrea

Consiggho per ka ricenca in agricoltura
¢ l'analisi dell'economia agraria

@ thyr

UNIVERSITA
DI PAVIA

Graziano Rossi, Progetto CORE-SAVE
PSR 2014-2020 Regione Lombardia

-

Benedetta Margiotta, Gaetano Laghetti

2
z
a -
3
H 2
£t
C data on EURISCO (ecrer, core-save)
E data (eva network) :§
Flagged AEGIS SE
i.
50K SNP &3

La collezione WHEALBI

@
gcrea

Consigho per b ficenca in agricolnura
¢ l'analisi dell'economia agraria

- ca. 450 barley accessions from worldwide
origin, mostly landraces

- =1 Million SNPs from exome sequencing

- High-resolution GWAS

~logro(p)

1H 2H 3H 4H 5H 6H TH
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Barley Breeding

Crca

Consiglo per b ricerca in agricoltura
¢ lanalisi dell'economia agraria

Q

Consigho per b ficenca in agricolnura
¢ lanalisi dell'economia agraria

% Seme certificato in Italia, varieta CREA-GB
30
- Private-funded
5 breeding program
20 - Varieties are jointly
registered, royalties
15 are shared
§ ‘N/
5
0 T T T T T T T T T T T 1
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
@ A
vena s z
@ Crca i

800 genotipi di origine europea:

-80% moderne varieta, cultivar obsolete, landraces
-20% genotipi selvatici, appartenenti ai pool genici
primario e secondario.

-diverso livello di ploidia

5

Multi-parent Advanced Generation Inter-Cross (MAGIC)

LR R
a8 Bﬂ Mo M.
o MM W M
W -
- “ ——

Waleria Terzi

2-way
Intercrosses

4-way
INercrosses

B-wary
Intercrosses

Popolazione MAGIC,
8 parentali contrastanti
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Avena spp.

crea

Corsigho per b icercain agricoltura

¢ Tnalisi delleconomia agraria

Caratterizzazione metabolomica
- Avenantramidi

w2018 = 2019 m 2017

- B-glucani

[ crHoH 1

[e] R? ) o o--l--

/ CH;OH OH
R' o CN_) L S
OH OH
p1.3 i B-1.4
Avenanthramide 2c

x Triticosecale

crea

Consigho per b ficerca in agrcoltura

¢ l'analisi dell'economia agraria

Collezione di 211 genotipi

Tncoke TALENTRC

Il programma di breeding per il triticale, iniziato
nel 1993, ha portato all'iscrizione di 11 varieta
(8% del seme certificato in Italia)

Nadia Faccini

VARIABILITA® PER RESISTEMZA AL FREDDO IN TRITICALE
{valeri medic 3 temperature di stress da congeloments)

U

(1§45

N“H"IIIIm.

"t“:‘ T

J
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Cl‘e a Triticum spp. 4X

6 Consiglo per b ricerca in agricoltura

¢ lanalisi dell'economia agraria

Raccolta del
germoplasma dai
breeder del granoduro
di tutto il mondo

GDP

Richiesta a genebanks
per rappresentare tutte
le subspeciee la
diversita geografica

TGC

7

Elizabetta Mazzucatelli

GDP e TGC: due collezioni di riferimento con obiettivi diversi

1000 accessioni

- 550 cultivar/varieta/élite Phenomics, GWAS,
- 350 T. durum landrace e subspecie Breeding

- 100 farri (coltivati + selvatici)

1800 accessioni (11 subspecies)

- 300 cultivar/varieta/élite

- 850T. durum landrace Diversity, gene discovery,

- 150 subspecie allele-mining, pre-breeding
- 400 farri coltivati

- 100 farri selvatici

#

@

Consigho per b ficenca in agricolnura
¢ l'analisi dell'economia agraria

6 C I‘e a Triticum spp. 4X

GDP: valutazioni fenotipiche in diverse location per adattamento,
resa, resistenze, qualita...

Resistenze di campo alla ruggine gialla

~togule) ~1ogyslp)
.

=logel)

YR_IT_MLM+K_Model_Grosseto 2021

YR_IT_MLM+K _Model_Foggia_2020

YR_IT_MLM-+K_Model_Argentina_2021

YR_IT_MLM+K_Model_Lebanon_2019

#
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crea

Triticum spp. 4X

onsiglio per b ficercain agecoltura
e hlu]m dell'economia agraria

TGC: una collezione pubblica da sfruttare per identificare nuovi geni e alleli

Tracciatura degli alleli per basso e alto cadmio nelle cariossidi al locus Cdul

DW Ethiopian
landraces

(Maccaferri et al., 2019)

crea

Triticum aestivum 6X subspecies

Cun@ownr\wm:gmlnn
¢ l'analisi dell'economia agraria

TAA g bread wheat Qo

TAC 59 club wheat [ale]
TASPH 26 Indian dwart QQ
TAM 24 qq

TASPE &6 spelt vheat qq

cc
felad
ce

cC

o

55
55

55
55

BA'D
BA'D
BA'D
BA'D

BA'D j

145



f}'ﬁ - : —_—
S.X/ C 1- e a Triticum aestivum 6X subspecies

Consigho per b icerca in agricoltura
¢ lanalisi dell'economia agraria

Phenotyping in field trials in & environments (Italy,
Morocco, Azerbaigian) for several phenological,
morphological, physiological, and yield-related traits

Genotypic characterization through high-throughput
SNP arrays and with PCR based markers linked to

D O N E \ known genes

d ( Am!ysr's of the genetic structure of the collection based
an )
on origin and subspecies

TO DO |~

GWAS to identify genomic regions involved in recorded
traits (ongoing)

Toward 2 multi-parental mapping populations (NAM)
between ssp: 24 crosses were done with Arina and 22 with
CS; among them 20 crosses are in F4 and 26 in F5.

-
8

Cre a VII Triennio

0 per b ricersa in agricoltura
el :r1||| dell'economia. agraria

[_'){\l

- Moltiplicazione e ringiovanimento di parte delle collezioni (ca. 850 accessioni)

- Fluidigm SNP genotyping platform

- New GeneBank
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4.2 CONSERVAZIONE, RINNOVAMENTO E CARATTERIZZAZIONE DI
GERMOPLASMA DI SPECIE ORTICOLE

Tea Sala, Massimo Schiavi, Laura Toppino, Alessia Losa,
PierEmilio Casali, Maria Teresa Azzimonti,
Luisa Ferrari, Giuseppe Leonardo Rotino

Consiglio per la ricerca in agricoltura e Panalisi dell'economia agraria,
Centro di ricerca Genomica e Bioinformatica CREA-GB,
Via Paullese 28 26836 - Montanaso Lombardo (LO)

Presso il CREA-GB di Montanaso Lombardo sono conservate oltre 1000 accessioni di specie orticole.
Nell'ambito delle attivita del Programma RGV FAO, vengono allestiti, ogni anno, campi sperimentali ad hoc
al fine di moltiplicare e ringiovanire una parte della collezione delle accessioni di orticole. E, inoltre,
garantito il mantenimento in vitro delle linee pure maschili e femminili di asparago. In parallelo, nell’ambito
di progetti regionali, nazionali ed internazionali, parte della collezione genetica di CREA-GB viene
caratterizzata in campo da un punto di vista agronomico e fenotipico, sono raccolti ed analizzati campioni a
livello genetico e molecolare e vengono sviluppati marcatori utili per programmi di miglioramento genetico
assistito. In particolare, in asparago, ¢ presente una collezione composta da linee pure ottenute da coltura di
antere di A. officinalis, da varieta locali, da alcune specie affini (A. maritimus ed A acutifolius) e da linee
interspecifiche. Questi materiali sono oggetto di programmi di breeding convenzionali o assistiti da
marcatori, di analisi agronomiche, fenotipiche e genotipiche con particolare attenzione allo studio della
colorazione antocianica del turione. La collezione di fagiolo di CREA-GB ¢ stata inoltre implementata con
varieta locali che sono oggetto di prove agronomiche e di resistenza a siccita insieme a linee sperimentali con
migliorate caratteristiche nutrizionali. E anche presente una ricca collezione di melanzana, composta da
varieta locali, da una core collection di accessioni provenienti da tutto il mondo ed alcune specie affini (S.
aethiopicum, S. sodomeun, S, integrifolium ed S. tomentosum) che sono utilizzate nei programmi di breeding
per introgredire resistenza a malattie, migliorare le caratteristiche qualitative e studiarne la base genetica.
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Conservazione, moltiplicazione e caratterizzazione di e
germoplasma di orzo, avena, triticale e frumenti

Sede di Montanaso Lombardo
Orticole

Tea Sala

[~ —]
[~
—
~——
——

-

X Crca

\‘( bt g s e

CREA Centro di Genomica e Bioinformatica, sede di Montanaso Lombardo (LO).
Programma triennale 2020-2022, attivita b.
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UNIVERSITA

DEGLI STUDI
DI MILANO

Laurea in Scienze Biologiche,
PhD in Scienze Genetiche e Biomolecolari

e =gy 3".*
-~ Fal A
- 4 A6 A A6 A S
s Analisi d'espressione, breeding classico ed assistito da

[ 17 / ‘,‘ﬂ,-}._f,\ v5 o marcatori, analisi morfologiche e fenctipiche, coltura d’antere,
s > micropropagazione in vitro e trasformazione genetica

/
. L
Analisi funzionale di fattori trascrizionali S AR
g,

-

Cre a I Annualita, anno 2020

o per la ricenca in agricoltura
el :r1||| dell'economia. agraria

[_')(\l

PREVISTO IL RINNOVAMENTO DI:

122 accessioni nei campi
sperimentali/serre/colture in vitro:

- peperone: 37 accessioni;
- lenticchia: 40 accessioni;
- melanzana: 20 accessioni;
- zucca: 5 accessioni;

- pomodoro: 15 accessioni;

- cetriolo: 1 accessione;

- melone; 1 accessione;
- asparagi: 1 accessione.
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K Cre a II Annualita, anno 2021; attivita previste

Consigho per b ficenca in agrcolnura
¢ l'analisi dell'sconomia agraria

Q

PREVISTO IL RINNOVAMENTO DI.

114 accessioni nei campi
sperimentali/serre/colture in vitro:

- peperone: 10 accessioni;
- lenticchia: 40 accessioni;
- melanzana: 30 accessioni;
- zucca: 4 accessioni;

- pomodoro: 55 accessioni;
- melone: 1 accessione;

- asparagi: 20 accessioni.

-
L

Cre a II Annualita, anno 2021: attivita svolte

Consigho per la ricenca in agricoliur
¢ l'analisi dell'economia agraria

o

Rinnovamento, attraverso semina e raccolta, di:

- 90 genotipi di lenticchia provenienti
dall’Arzerbaigian, per arricchire la nostra
collezione di lenticchie;

- 51 accessioni di fagiolo, tra cui varieta locali
che sono state analizzate morfologicamente e
a livello genomico (GBS);

- 1 accessione di melone;

- 1 accessione di anguria;

- 1 accessione di zucchino;

- 31 accessioni di peperone;

- 85 linee di introgressione melanzana.

Mantenimento in campo delle collezione di 128
accessioni di asparago, di cui 30 sono anche micropropagatein vitro.

Mantenimento in serra di una popolazione segregante di asparago per presenza/assenza
di antocianine (423 piante).

.9 J
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Kcrea II Annualita, anno 2021: attivita previste
Q

Consigho per b ficenca in agrcolnura
¢ l'analisi dell'sconomia agraria

PREVISTO IL RINNOVAMENTO DI:

17 accessioni nei campi
sperimentali/serre/colturein vitro:

- peperone: 8 accessioni;
melanzana: 20 accessioni;

Zucca: 1 accessione;

pomodoro: 57 accessioni;

melone: 1 accessione;

asparagi: 30 accessioni.

In azzurro: porzioni di campo dedicati esclusivamente al ringiovanimento del

materiale RGV-FAQ;
in giallo: campo sperimentale di melanzana (in cui sono presenti anche le 20
linee ringiovanite quest’anno).

%, ¥

‘Consigiio per i ricenca in agricoltura
¢ lanalisi dell'sconomia agraria

5& Crea III Annualitad, anno 2022: attivitad svolte

Rinnovamento, attraverso semina e raccolta, di:

65 accessioni di pomodoro (15 fenotipizzate);
- 2 accessioni di cipolla;

- 1 accessione di melone;

- 1 accessione di anguria;

- 1 accessione di zucca;

- 8 accessioni di peperone;

- 20 accessioni di melanzana.

Mantenimento in campo delle collezione di 128 accessioni
di asparago, di cui 30 sono anche micropropagate in vitro;
mantenimento in serra di una popolazione segregante di GBS gy tutta
asparago per presenza/assenza di antocianine (423 piante).

la collezione
di asparago

digest (Ps,
Mspl ApeKi)

L m— J
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Preparazione dei campi: aratura (A) e stesura pacciamature (B);
Tutoraggio delle piante di pomodoro (C). J

0 per b ricersa in agricoltura
el II'J||\I dell'economia. agraria

A
\%/' Cre a III Annualita, anno 2021: attivita svolte

s A KT
s o T
e

(it =

Ligheeete 201

Semina di una linea di cipolla e selezione Raccolta del seme di una seconda linea
dei bulbi di cipolla: i semi vengono essiccati
prima all‘aria e successivamente in stufa

% #
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Raccolta bacche di peperone Raccolta del seme di peperone

R ¥

@C rea III Annualita, anno 2021: attivita svolte
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Analisi fenotipica di 15 genotipi di pomodoro 29 POMODORD
(25 caratteri, CPVO TP/44/3): (tpaperscon exctentum Wi
Scheda descrittiva morfologica

- portamento pianta;

Lo Gesiriinns det carstiar indcat nels prima colonne oon GEBA & recosmandats del Gruppo di tevor Bty

- forma' portamento e colore delle fog“e; [Mreoia. Lu dewrisione dei caamern. 2, 10, 21, 21, B, un.un.uu.ur.:_u.x_mu:umm
- dimensioni, forma e colore dei frutti;
- precocita di fioritura e maturazione del frutto JL'I_- = =
o] p £ = —
\f ./
-
g | F _____ - [ fowmmm |
- . I‘I '::._.._....
I = =
' . F.-._.-.:;_-_..___——- |.|._.. |u..'_-m|
L= =
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CREA Centro di Genomica e Bioinformatica,
sede di Montanaso Lombardo (LO):

- Dr. Massimo Schiavi;
- Dr.ssa Alessia Losa;
- Luisa Ferrari;

- Filippo Salamone;

- Piergiuseppe Cecchi.
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9. LE DIGITAL SEQUENGE INFORMATION (DSI):
IMPATTO SULL" ACCESSO E CONDIVISIONE

DEI BENEFICI DELLE RISORSE GENETICHE E
SULL’AVANZAMENTO DELLA CONOSCENZA
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5.1 LE DIGITAL SEQUENCE INFORMATION (DSI): IMPATTO SULL’ACCESSO E
CONDIVISIONE DEI BENEFICI DELLE RISORSE GENETICHE E SULL’ AVANZAMENTO
DELLA CONOSCENZA

Ignazio Verde
Consiglio per la ricerca in agricoltura e l'analisi dell’economia agraria

Centro di ricerca Olivicoltura, Frutticoltura e Agrumicoltura
sede di Roma, Via di Fioranello 52

Le Digital Sequence Information (DSI) rappresentano al momento una questione spinosa che divide tutti i tavoli
negoziali sulle risorse genetiche. DSI ¢ una denominazione provvisoria, non in uso nel linguaggio scientifico,
utilizzata per superare le controversie che vi sono anche sul nome. Con questa denominazione si intendono tutte
le informazioni di natura genetica che possono essere associate alle risorse genetiche: quindi, dati di sequenza
genetica che riguardano il genoma, il trascrittoma, proteoma, epigenoma fino a includere i dati fenotipici come
ad esempio quelli sui metaboliti. Molti di questi dati, specialmente i dati di sequenza genetica (DNA, RNA,
proteine), oggi sono pubblici e accessibili a tutti per mezzo di database pubblici (open access). Per favorire la
condivisione dei benefici derivanti dall'uso delle DSI nei tavoli negoziali c’¢ una discussione molto accesa in atto.
I paesi in via di sviluppo (Africa, Sud America etc.) vorrebbero mettere delle regole simili a quelle in vigore per le
risorse genetiche materiali cioe accordi bilaterali (come quelli previsti nel protocollo di Nagoya) o multilaterali
(come quelli previsti nel trattato FAO per le risorse fitogenetiche per l'agricoltura e lalimentazione)
determinando una equivalenza tra materiale genetico (pianta, seme, organi di riproduzione vegetativa etc.) e dati
immateriali (sequenza genetica). Se la proposta venisse accettata si creerebbero grossi vincoli alla condivisione ed
allo scambio delle informazioni genetiche. Questo avrebbe ripercussioni immani sullo sviluppo e sulla
circolazione di nuova conoscenza, sull'innovazioni genetica e in ultima analisi sulla sicurezza alimentare globale.
Al momento attuale i negoziati sono in una fase di stallo. Molte aspettative sono riposte nella Conference of
Parties 15 (COP 15) della CBD che si terra in Canada il prossimo dicembre. Se da un lato non ¢ possibile
trascurare le aspettative dei paesi in via di sviluppo detentori di risorse genetiche che si aspettano un ritorno
(benefit sharing) per I'accesso alle loro risorse dall’altro ¢ fondamentale avere un accesso libero alle sequenze
genetiche per favorire quella circolazione di conoscenza che porta all'innovazione. Per avere un quadro piu
generale pensiamo alla pandemia tuttora in corso. Senza la rapida circolazione dei dati genetici dei coronavirus
non avremmo potuto sviluppare in tempi da record né i tamponi per il tracciamento né i vaccini che ci stanno
portando fuori dall’emergenza.

E necessario trovare una via di equilibrio che garantisca 'open access da un lato, ma allo stesso tempo
compensi i detentori di risorse genetiche. La soluzione, tuttavia, non pud passare attraverso un sistema
bilaterale come ¢ attualmente quello in vigore per il Protocollo di Nagoya per le risorse genetiche, al
contrario un sistema multilaterale (come quello adottato dal Trattato Internazionale Per le Risorse
fitogenetiche per I’Alimentazione e ’Agricoltura) sarebbe pill indicato a patto che questo nuovo sistema

garantisca in primo luogo 'open access per i dati genetici.
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@5 C re a Centro di ricerca

Consiglio per la ricerca in agricoltura

¢ l'analisi dell'economia agraria

Olivicoltura, Frutticoltura e Agrumicoltura

Le Digital Sequence Information (DSl):
impatto sull’accesso e condivisione
dei benefici delle risorse genetiche e
sull’avanzamento della conoscenza

[~ —]
—| Ignazio Verde
~— CREA Centro di Ricerca Olivicoltura, Frutticoltura e Agrumicoltura,
~— sede di Roma
[ >,
C re a Accesso e condivisione dei benefici delle risorse genetiche:
¢ © T delleonomis agara Quadro internazionale (Nagoya e ITPGRFA FAO)

In ambito internazionale per le risorse genetiche vegetali
vigono due trattati:

- Il Protocollo di Nagoya (CBD) che riguarda la biodiversita in
generale

- Il Trattato Internazionale FAO sulle Risorse Genetiche Vegetali
per I'Alimentazione e I'’Agricoltura (ITPGRFA).

Differenza sostanziale:

- Nagoya per |'accesso e la condivisione dei benefici (ABS)
prevede accordi bilaterali (PIC e MAT)

- ITPGRFA ha invece in sistema multilaterale snello (SMTA).
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6(:1‘6 a DSI: Inizio e Conseguenze

Conference of Parties 13 (COP 13) della CBD Cancun 2016 e

COP-MOP-2 (NP-2/14)

- Alcuni stati mettono sul tavolo la tematica delle informazioni digitali
associate alle Risorse Genetiche.

» Le regole per |'accesso e la condivisione dei benefici (ABS) si
dovrebbero applicare anche a queste.

- Viene coniato un nuovo termine (Digital Sequence Information,
DSI), non definitivo (placeholder) e non definito.

= Dati di sequenza genetica (DNA, RNA, Proteine) ma anche dati
fenotipici, di passaporto?

- Viene istituito un gruppo di esperti (ad hoc technical expert group -
AHTEG) affinché studi le implicazioni delle DSI sul Protocollo e
definisca scopo, applicazioni e regole.

International Treaty on Plant Genetic Resources for Food and
Agriculture (ITPGRFA)

Pandemic Influenza Preparedness Framework (PIP)
anited Nations Convention on the Law of the Sea (UNCLOS) J

Consigho per b ficenca in agricolnura
¢ lanalisi dell'economia agraria

7))l
g C r e a Perché equiparare le sequenze genetiche al Materiale Genetico

- ITPGRFA Art 2:“"Genetic material”: “any
material of plant origin, including reproductive
and vegetative propagating material,
containing functional units of heredity”.

- Convention of Biological Diversity (CBD) Art. 2:
"Genetic material’" means any material of
plant, animal, microbial or other origin
containing functional units of heredity
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Crea Perché I'Equivalenza: Materiale Genetico =

Consigho per b rcrea n agrcolnara Intormazioni dlgltall:’
¢ lanalisi dell'economia agraria

Tanalisi dell g

Q
- Gli enormi sviluppi della genetica e della biologia
molecolare: DNA ricombinante, CRISPR-CAS 9 etc.

* Trasferimento genico orizzontale, Modifiche geniche mirate

» Una sequenza puo essere associata a una funzione quando &
confrontata con altre (migliaia) sequenze (es GWAS).

- Promesse (ancora lontane e utopiche) della biologia sintetica
di ricostruire un organismo partendo dalle informazioni di
sequenza.

= E stato possibile partendo da una sequenza sintetica ricostruire un

virus (Poliovirus) funzionale. Diversa cosa & un organismo
cellulare, ed eucariotico in particolare.

- Dematerializzazione delle Risorse Genetiche

* Non sara piu necessario possedere il materiale genetico ma
basteranno le sole informazioni associate.

\_ J

@

}S Cre a Database e sequenze pubbliche (Open Access):Impatto
\S) Srriemme

Sono stati censiti circa 1700 database con accesso libero a dati

genetici (Open Access).

N. Bases in NCBI

= NCBI, ENA, DDBJ, INSDC,
UniProt etc

= Phytozome (JGI), GDR,
Solgenomics, GrainGenes
GISAID etc

= Riviste scientifiche ed enti
finanziatori obbligano a
depositare le sequenze su
database pubblici

= Genomi assemblati (Draft) .
vengono resi pubblici prima .__,
della pubblicazione dei —
risultati (Fort Lauderdale " PpeMYB25
Agreement etc)

= Dicembre 2019 (sequenza
SARS-CoV-2 -> vaccini e

\ tamponi) J
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Condivisione dei Benefici (Benefit Sharing)

gcrea

Consigho per b ficenca in agricoltura
Tanalisi dell'economia agraria

Accedere ai benefici che derivano dalle informazioni
genetiche associate alle loro risorse.

L'Open Access e di per se un beneficio non monetario.

* Banana streak virus (eBSV) IITA Kenya

Fattori Limitanti: mancanza di infrastrutture, tecnologia,
competenze, disponibilita economica, fattori sociali etc
(digital and techonogical devide).

Interessi contrapposti che bloccano i negoziati nei vari
fora (es potenziamento del MLS del Trattato).

-
-~

C CBD: a che punto siamo

©N

Cuu@o nr\m :gnulmn
¢ ['analisi dell'economia agraria

DSI process: where we are

+ CBD COP decision 14/20: a process until COP15 - part of the OEWG for the post 2020 GBF

We20203 N Parties N\ CBOWE020/ e Resumed sessions Sesaion of COP 15.2
e N Submissions+ il of SBSTTA24, SBI3
(part 1) P " Reflection i iy Ay WG2020-4 (1-19
ra Documents o923 ~ 21-26 Jun. 2022 _/'
Aug. 2021 s 13-29 Mar. 2022
Sep 2021 4 Dec. 2021 -

'8

1
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DSI: Termine provvisorio (Placeholder)

Digital Sequence Information (DSI)

(non esiste in letteratura)

Proposte

- Genetic Sequence Data (GSD)

- Genomic Sequence Data (GSD)

- Nucleotide Sequence Data (NSD)

- Genetic Sequence Information (GSI)

- Dematerialized Genetic Resources (DGR)

@
6’

Créa

Consigho per b ficenca in agricaltura
¢ lanalisi dell'economia agraria

DSI: cosa includono?

Table 1. Clarifying the scope of digital sequence information on genetic resources

Tiloriioarhatcdios
Genetic and biochemical information
Group Group 1 Group 2 Group 3
reference
High-level | DNA and RNA Group 1 + proteins + | Group 2 + m :::n
descriptio epigenctic metabolites and
n of each modifications other
group macromolecules
Examples | Nucleic acid Amino aeid Information on the | Traditional knowledge
of sequence reads: sequences: biochemical associated with
gl'ar'lulal' Kssooiiod-ditatbor | $3semationonsgene camp:)sition ofa | genetic resources
subject i 3 e genetic resource: ; .
nucleic acid reads: | expression: Information associated
NS Non-codin Functional Macromolecules with digital sequence
nucleie aciﬁ annotation: (ctl_ler ten DNA, | infoemation Oromgs 1,
sequences: ; ; o 2 and 3 (for example;
: Epigenetic proteins); biotic and abiotic
Genetic mapping | modifications (for Cellular factors in the
(for example, example. bolit environment or
genotyping. methylation patterns meti. oui i associated with the
microsatellite and acetylation): ?;?c;;cf; organism)
::?l)ws SHES, M‘olccul‘ar structures chcr ypes of )
4 of proteins: information associated
Structural Moléeiilie with a genetic
annotation. stteraction resource or its
e utilization.
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§ C l‘e a DSI: Opzioni sul tavolo

DSI - policy options

Status quo
approach

Access fee/paywall
GMBSM + Biodiversity Fund
(1% levy on commercial products)

-

Multilateral Capacity building

Cre a DSI: Opzioni sul tavolo

Consigho per b ricenca in agricolturs
¢ lanalisi dell'economia agraria

@(\9

0 Status quo— Parties have not agreed on how to
address ABS for DSI of GR

Access regulated

o 1 DSI Fully integratedinto approach of CBD & NP
= PIC and MAT (DSl= GR)

MAT

2.1 No PIC. Eagh country has Standard MAT
(benefit-sharing is triggered by use of DSI)

2.2 No PIC. Standard MAT at international level
(benefit-sharing is triggered by use of DSI)

I8P |SQ 01 payul| S8

3.1 Payment for access to DSI No PIC. No MAT

3.2 Other payments and contributionsimicro-levy,
voluntary). No PIC. No MAT

eep |Sq o1
Paqul| LON S8

4 Technical and scientific cooperation — could be
complementary to other options W

5 No PIC, No MAT No Benefit Sharing from DSI
(DSl is not considered equal to GR)

Access not regulated

NO PIC
NO MAT

Figure 1. High-level classification of policy options according to specific characteristics

N

uj3uo jo

ujduo
jo Aunos jo Bupes auinbad JON se0q  Aunos jo Jupen sesnbey
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Cre a Posizione Europea

Consigho per b ricercain agricolnura

-

¢ T'analisi dl]«moml: agraria

Open access imprescindibile

Operabilita: facile da implementare, aperta alle novita
(future proof), piu benefici che costi

Preferenza per approccio multilaterale con Accesso
disaccoppiato dalla condivisione dei benefici.

Attenzione alle necessita dei paesi in via di sviluppo cioe
favorire lo sviluppo di competenze e infrastrutture (Capacity
Building)

@
¢

C Impatto DSI sul Trattato

Cuu@o nr\mm:grmlm
¢ ['analisi dell'economia agraria

- Unicita e peculiarita delle risorse genetiche per

alimentazione e agricoltura.

- Garantire I'innovazione genetica per rispondere alle sfide

future: sicurezza alimentare globale, sviluppo sostenibile.

- Un sistema che rafforzi le capacita dei Paesi in via di
sviluppo e consenta loro di generare e usare i dati di

sequenza.
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C l‘e a DSI Scientific Network

o

‘analisi ﬂmclmlz

- Open Letter alla CBD
= Sistema Multilaterale
= Open Access disaccoppiato da BS

= Fondo BS generato con prelievi (% di royalties o sulla
vendita di attrezzature e reagenti per genomica)

» Uso dei fondi BS per rafforzare competenze e
infrastrutture (capacity building) nei Paesi in via di
sviluppo o in transizione.

- https://www.dsiscientificnetwork.org/open-letter/

- Scholz et al 2022. 13, 1086 Nat. Communic
https://www.nature.com/articles/s41467-022-28594-0

Cre a Open Access Multilateral funding for DSI Benefit-Sharing

Cuq;bpu'hmm
¢ ['analisi dcl.'lownumli agraria

Use of DSI*

Open Databases

80 Biodiversity DSI 4= _ % Monitoring

¥ < " Biodiversity
Conservation &
Sustainable use

Fig. 1 Multilateral funding model for DSI benefit-sharing. Open access to Scholz et al. 2022 /
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6. | RISULTATI DEL VI TRIENNIO
DEL PROGRAMMA RGV FAQ
DEL CENTRO ORTICOLTURA E FLOROVIVAISMO
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6.1 LINEA DI PROGRAMMA 1: SPECIE ORTICOLE PER L’ITALIA CENTRALE

Nadia Ficcadenti, Angelica Galieni

CREA OF - Centro di Ricerca Orticoltura e Florovivaismo
U.O. sede di Monsampolo del Tronto (A.P.)

La Sede di Monsampolo del Tronto (Linea di programma 1) ¢ impegnata da diversi anni nel recuperoe
nello studio di biodiversita orticole autoctone. Nell’'ambito di tale attivita sono state recuperate oltre 1000
accessioni di specie diverse di interesse agrario di cui 500 accessioni autoctone provenienti dalterritorio
marchigiano; per queste ultime vi ¢ un rinnovato e marcato interesse da parte di organizzazioni di
produttori ed amministrazioni locali (Banca Regionale del germoplasma), soprattutto delle aree
svantaggiate (collinari e sub montane). Nel corso del triennio 2020-2022 sono state recuperate, conservate
e, in alcuni casi, reintrodotte nei territori originari con successo ed oggi sono il punto centrale di filiere
produttive caratterizzate dalla unicita del prodotto (vedi peperone Dolce di Altino). Nello specifico sono
state recuperate, allevate e conservate specie appartenenti a differenti famiglie botaniche, tra cui Solanacee
(peperone dolce e piccante), Cucurbitacee (zucca, melone, anguria), Liliacee (aglio, cipolla), Asteracee
(popolazioni autoctone delle regioni centro- meridionali). Su molte di queste popolazioni sono gia stati
condotti minimi interventi selettivi tesi adeliminare i piu vistosi difetti presenti diffusamente nei materiali
di partenza, ma senza modificare néla sostanza né le caratteristiche originarie di base del germoplasma. Le
attivita hanno consentito di avviare programmi di miglioramento genetico ed attivare sinergie tra
produttori e mondo della ricerca, con trasferimento di innovazioni tecnico-scientifiche al fine di sviluppare
filiere corte, nonchéaumentare il livello di conoscenza sulle potenzialita di tali risorse dal punto di vista
agronomico, genetico e biochimico-nutrizionale. Le attivita progettuali hanno permesso di ampliare le
collezioni,di ringiovanire le collezioni piu datate attraverso la moltiplicazione e di valorizzare le RGV del
territorio nazionale.
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Specie orticole per |'Italia Centrale

Nadia Ficcadenti, Angelica Galieni

—
h“‘-\—-_
~—— CREA Centro di Ricerca Orticoltura e Florovivaismo,
~—— sede di Monsampolo del Tronto (AP)

=\ - >,

'3 N
Programma triennale 2020-2022 per la -
conservazione, caratterizzazione, uso e -

valorizzazione delle risorse genetiche vegetali
per I'alimentazione e I'agricoltura RGV FAO [ |
Linea di Programma 1 i

Centro Orticoltura e Florovivaismo (CREA-OF)
Sede Monsampolo del Tronto (AP)

167



Cre a Linea di Programma 1 - Specie orticole per |'Italia Centrale

Consigfio per b rioerca in agricoltn
¢ Fanalisi dell'economia agraria

»@@

CREA-OF sede di Monsampolo del Tronto (AP)

\
ContradalPl anelle

2114 EPEJILOD
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Cre a Linea di Programma 1 - Specie orticole per |'Italia Centrale

Consigfio per a ricercs in agricoltum
¢ Tanalisi dell'economia agraria

gt

Obiettivi del Programma

- Recupero di accessioni di specie orticole autoctone

I
conservazione, caratterizzazione, valorizzazione delle collezioni
di piante coltivate.

- Ringiovanimento delle accessioni piu datate facenti parte delle
collezioni vegetali.

- Sviluppo di un catalogo delle risorse genetiche locali
collezionate e conservate presso il Centro OF.
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Cre a Linea di Programma 1 - Specie orticole per |'Italia Centrale

. Consigfio per b rioerca in agricoltn

¢ lanalisi dell'economia agraria

Attivita di ricerca:

Recupero delle Risorse Genetiche Vegetali presenti nel territorio e valutazione
delle potenzialitd agronomiche e di mercato delle varieta locali tipiche del territorio a
rischio di estinzione per far tornare le varieta locali di pregio nuovamente patrimonio
di tutti.

Selezione conservativa e interventi di miglioramento genetico volti ad
eliminare/ridurre "difetti originari" a favore del mantenimento dei caratteri di pregio
delle popolazioni delle specie orticole ritenute di maggiore interesse per il Centro
Italia quali: peperone piccante, peperone dolce di Altino, Paesaniello, Corno di
capra, melone, carciofo, anice verde.

Caratterizzazione bio-morfologica ed agronomica degli ecotipi recuperati e del
materiale collezionato per lo studio della diversita genetica delle specie succitate ai
fini dell'identificazione di "nuove" varietd meritevoli di attenzione.

Caratterizzazione biochimica e conseguente valutazione nutraceutica delle specie
collezionate.

Valutazione dellimpatto dei fattori ambientali e di alcune tecniche di gestione
agronomica sostenibili sui processi di accrescimento e sviluppo e sulle caratteristiche
qualitative di accessioni genetiche di peperone dolce e piccante, melone e carciofo.

Diffusione sul territorio e valorizzazione degli ecotipi locali recuperati. Le biodiversita

migliorate, unitamente alle tecniche colturali, saranno oggetto di rilascio @

comprensori d’origine.

Ol = - |
Cre a Linea di Programma 1 - Specie orticole per |'Italia Centrale
()

Consigfio per a ricercs in agricoltum
¢ lanalisi delleconomia agraria

a) Conservazione e mantenimento di accessioni di carciofo (16 accessioni)
Questa attivita sara svolta in campi sperimentali allestiti ad hoc per semine primaverili-estive
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Cre a Linea di Programma 1 - Specie orticole per |'Italia Centrale

Consigho per b ricercs in agricolun
¢ Fanalisi dell'economia agraria

a) Conservazione e mantenimento di accessioni di carciofo (16 accessioni)
Questa attivita sara svolta in campi sperimentali allestiti ad hoc per semine primaverili-estive

ID ACCESSIONI ID ACCESSIONI
Carciofaia A (1800 m?) Carciofaia B (2100 m?2)
A :
1 - Castorano 117 - Rosati
g; 2 2 - Clone C3 124 - Iesino S1%
—1— 3 - Montelupone A 136 - Mazzaferrata S1%*
b 4 - Montelupone B 141 - Tardivo di Pesaro S1%*
; 5 - Iesino 152 - Montelupone B S1*
S = 6 - Ascolano 163 - Montelupone B S2%*
T T 7 - Mazzaferrata 168 - Iesino S2*
T {i e g == 8 - Tardivo di Pesaro 172 - Mazzaferrata S2*
483! E = —— 9 - Urbisaglia 1 176 - Tardivo di Pesaro S52%*

10 - Urbisaglia 2
e 11 - Clone Monsampolo
I ' 12 - Tondo di Paestum
13 - Rosso di Paestum

16 popolazioni + 8 linee inbred
a diverso stadio del ciclo genetico

e J

Cre a Linea di Programma 1 - Specie orticole per |'Italia Centrale

Comsiglio per b ricercs in agricoltun
e lanalisi delleconomia agraria

a) Conservazione e mantenimento di accessioni di carciofo (16 accessioni)
Questa attivita sara svolta in campi sperlmentah allestiti ad hoc per semine primaverili-estive

MAZZAFERRATA DI
CUPELLO
NF T (L
N V

| ! VIOLETTO TARDIVO di PS j
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Valutazione morfo-qualitativa di linee inbred di carciofo
derivate da popolazioni italiane per la costituzione di ibridi F1

FICCADENTI Nadia'", GALIENI Angelica!, PLATANI Cristiano?, DATTOLI Maria
Assunta?, DI FILIPPO \.flttorla1 STAGNARI Fabio?

)i Ricerca Diticoltuna e Forovksaisno, cneaor,  BRODIVERSITA

dlighi Stud o Teramo, Via R, Balzarisi, 1, 64100 w E\‘i

* Asteen sortnprrciete: uia fieraerd e gt

Kstlturione 1 - Consigh pev 1 Ricerca in Agricoliun & fAnalisi dell Econoeni.
Via Salarla, 1, 63077 Mo
Itituriona 2 - Facolth di Biosclonae o Tocnologie Agroab

3 STADIdel CICLO GENETICO

Popolazione (Sn)
Primo ciclo di autofecondazione (S1)
Secondo ciclo di autofecondazione (52)

[Omozigosi in 52 2 ML_B: 80%; Je: 60%o;
Mz: 55%; VT_PS: 429%]

Obiettivo: valutare le performance di
linee parentali e la plasticita fenotipica dei
caratteri al fine di definire le migliori
combinazioni di incrocio per la costituzione

Mz VT_PS di nuove cultivar e/o di ibridi F1
Jesino - Montelupone_B - Mazzaferrata - Violetto tardivo di Pesaro J
7))
% C re a Linea di Programma 1 - Specie orticole per |'Italia Centrale
Lm-g,u per ba ricera in agricoitun
e lanalisi dellleconomia agraria

Parametri misurati/determinati

v Precocita 2 giomni dall'inizio dell’esperimento (DABE)
- piena ripresa vegetativa 15 marzo

v Descrittori morfologici CPVO (Community Plant
Variety Office) capolino principale >

Peso (g)

Lunghezza, LungCap (cm)
Larghezza, LargCap (cm)

Diametro del ricettacolo, RicD (mm)
Spessore del ricettacolo, RicSp (mm)

v Determinazioni analitiche capolino principale 2
Polifenoli totali, TPC
flavonoidi totali, TFC
attivita antiossidante, ABTS

acdido dorogenico, CGA

acido caffeico, CaA e
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Linea di Programma 1 - Specie orticole per |'Italia Centrale

b) Allevamento e moltiplicazione di accessioni recuperate

\ Capsicum annuum: 70 accessionirecuperate 16 di nuova introduzione /
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C l‘e a Linea di Programma 1 - Specie orticole per |'Italia Centrale

C re a Linea di Programma 1 - Specie orticole per |'Italia Centrale

14 accessioni di cui 10 recuperate
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7))
% Cre a Linea di Programma 1 - Specie orticole per |'Italia Centrale
\.4 P g 10 accessioni recuperate

Leguminose

(.mu].w per la ricerca in agricoitun
¢ Tanalisi delieconomia agraria

K C re a Linea di Programma 1 - Specie orticole per |'Italia Centrale
Y
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Cre a Linea di Programma 1 - Specie orticole per |'Italia Centrale

Comsiglo per b ricerea in agric
e lanalia dclm.nnrm ia ur:lm

Collezionediversita genetica di specie appartenenti a differentifamiglie botaniche

PEPERONE PICCANTE

Allevamento ed autofecondazione per la conservazione in purezza

Cecei Piccante

Cre a Linea di Programma 1 - Specie orticole per |'Italia Centrale

L;m;;uq ricercs in agricoltun
¢ lanalisi delleconomia agraria

Anice verde di Castighano
Conservato presso Aziende di Agricoltori del comprensorio piceno

Caratterizzazione
morfologica e
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Peperone dolce di "Altino" Qasi di Serranella

PRPALT

Origine

Caratteristico del territorio tra i fiumi
Sangro e Aventino in particolare dei
comuni di  Altino, Roccascalegna,
Bomba, Casoli, Archi ed Atessa in
provincia di Chieti. Si pud trovare una
citazione storica datata 1752 in cui si
fa riferimento ad un atto notarile di
compravendita in cui la pianta viene
citata con il nome di "peparoli".

Diffusione

Patrimonio di un territorio, in dieci anni
ha fatto nascere nuove aziende
produttrici (da due ora sono otto) e
allargato le coltivazioni che da 30.000
piante ne accolgono  quest'anno
250.000 mila.

%
>

Impiego

Abruzzo
Altino (CH)

Di colore rosso intenso quando ha
raggiunto la maturazione, la sua
caratteristica principale & quella di
avere | frutti rivolti verso I'alto, da
cui il nome dialettale 'a cocce
capammonte’ Impiegato oltre che
per il consumo fresco anche per la
preparazione di triturati essiccati
(Paprike) da utilizzare come
aromatizzante di insaccati e piatti
tipici.

Qual & lo scenario attuale ?

PRPALT

Stato dell’Arte

Problematiche

La variabilita genetica presente nelle popolazioni
vegetali, pur costituendo un limite in termini di
uniformitd di risposta fisiologica e produttiva,
rappresenta una risorsa genetica necessaria per
lo sviluppo di programmi di selezione.

La salvaguardia delle produzioni orticole locali,
quindi, oltre ad essere un valido strumento di
valorizzazione del territorio al pari del recupero
di saperi e pratiche agricole tradizionali, &
imprescindibile per I'attivita di costituzione
varietale che efficacemente si avvale della

reintroduzione delle popolazioni autoctone nel

territorio di origine.

= Fattori positivi di seme degli ecotipi Autoctoni:

- A volte problemi di rispondenza varietale

- Perdita costante di germoplasma locale

- Assenza di toleranza/resistenza genetica ad alcune avversita
- Ambiente idoneo alla coltura

- Disponibilitd di germoplasma locale di particolare qualita
- Buona recettivita del mercato locale

=  Fattori negativi:

- Scarsa omogeneita dei lotti

Culture of Innovation

D T ¥ BT
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Cre a Campi in coltivazione: Altino MMT

Comsiglo per b ricerea in agric

¢ Fanalisa &clln.nnnm 2 xgmm

Cre a Come si & operato? MMT

Consigfio per a ricercs in agricoltum
¢ lanalisi delleconomia agraria

un nucleo di seme proveniente dall’azienda
dell’areale “Rosso saracena”

Popolazione "Altino” in allevamento
nei campi di Altino (CH)

Parallelamente con lo stesso lotto di seme sono stati allestiti
campi sperimentali presso I'azienda del CREA di Monsampolo
del Tronto (MSP)

Popolazione "Altino” in allevamento
nei campi di MSP (AP)

- Selezione mirata a: (i) individuare caratteri
tipici della popolazione; (ii) eliminare con minimi
interventi i fenotipi portatori di difetti, senza
modificare né la sostanza né le caratteristiche
originarie di base del germoplasma

- Individuazione di specifici traits fenotipici

associati con l'adattamento alle condizioni

ambientali e di talune tecniche di gestione

agronomica J
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C re a Fenotipi selezionati: Altino

Consigho per b ricercs in agricolun
¢ Fanalisi dell'economia agraria

/m;

C re a Linea di Programma 1 - Specie orticole per |'Italia Centrale

Comsiglio per b ricercs in agricoltun
¢ Fanalisi delleconomia agraria

/%vg

d) Individuazione delle accessioni pii idonee (per caratteri di resistenza/tolleranza a stress
biotici e/o0 abiotici) perl'avvio di sperimentazioni future presso aziende satelliti

Peperone dolce di Altino

72 fenotipi afferenti a
7 diverse popolazioni

di origine

Selezione fenotipica in pieno campo j
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Cre a Campi in coltivazione: Altino IPEIPM‘JP

Consigfio per b rioerca in agricoltn
¢ Fanalisi dell'economia agraria

Interventi di miglioramento genetico mm) autofecondazioni

/m;

Valutazione del comportamento vegeto produttivo di linee di peperone locale;

rilievo dei parametri di omogeneita di sviluppo delle piante nella parcella;

definizione dei parametri qualitativi delle bacche (dimensione - forma - colore);

definizione dei livelli di produttivita dei singoli ecotipi in situazioni ambientali tradizionali di coltivazione;
caratterizzazione feno/genotipica delle linee pil interessanti.

Caratterizzazione biometrica di progenie derivanti da fenotipi selezionati di peperone dolce di "Altino"

Produzione totale Peso Lunghezza Diametro Spessore
i s i medio media medio medio
Gamotpo.  Fenetlp! = D;::;u pesy  bacche bacche bacche mesoarpo g
an cm N q q om om mm

Altino 90-A a5 55 57 | 18,8 366 140 30 3,0
Altino 91-8 19 60 56 | 1702 330 136 29 30
Altino 92-C 65 65 30 | 1024 341 138 30 3,0
Altino 93D 50 55 54 | 1595 27,5 133 2,7 3,0
Altino 94-E 50 60 53 | 1331 288 143 28 3,0
Altino 95-F 54 60 48 | 1273 273 130 27 30
Altino 96-G a8 60 55 | 1907 288 134 28 30
Altino 071 51 60 51 | 1248 254 139 26 3,0
Altino 081 65 65 20 | 887 267 136 29 3,0
Altino 99-M 57 65 55 | 1142 244 134 28 3,0

@
Miglioramento genetico: piante selezionate per
\{S Crca

Consgho er b fora i it autofecondazione = bacche

¢ lanalisi delleconomia agraria

Indicato come Ideotipo
da “Oasi di Serranella”
durante la visita presso
il Centro = da
IMPOLLINAZIONE
LIBERA
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Cre a Attivita in progress.... IPIBIPAJL’IP

Comsiglo per b ricerea in agric
e lanalia dchm\rrrn ur:lm

Con il seme di una singola bacca/piantagiudicata positivamente, si sono allestite
attivita di selezione per “progenie piantafila”.

Primi lotti di seme per prove territoriali
nelle aziende degli areali di Altino
dell’Associazione “Oasi di Serranella”

Ideotipo: "Altino"

Cre a Risultati attesi - ricadute sul territorio

Consigho ;uhrmu:na;:rud’m
¢ lanalisi delleconomia agraria

v' Reintroduzione nel territorio di linea selezionata
di peperone dolce di Altino

Iscrizione al Registro
Regionale Varieta o
eventuale marchio

v Individuazione di specifici caratteri morfologici e 1GP/DOP
biochimici (caratterizzazione qualitativa)

v’ Valorizzazione del territorio sotto il profilo culturale ‘
N
v" Valorizzazione del territorio sotto il profilo economico e produttivo ‘ ;lrjgzljttierii
- - - - . - - \\
v S\nluppg _occupaz_lc_male con l'introduzione c!| nuovi segmenti Aumento
produttivi nella filiera del peperone dolce di Altino (es. produttore ‘ occupazione
di semente certificata - vivaio) giovanile
v Tutela ambientale grazie all'introduzione di tecniche agronomiche ‘ Disciplinare di
a basso impatto produzione
S
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Crea

esigfio per b rioercs in agricoltun.
3 F:uu!m delleconomia agraria

. Drarticultirae

Linea di Programma 1 - Specie orticole per |'Italia Centrale

Pubblicazionie lavori originali

(MbPy) . agronomy ("}\"J

Artide Aticke

Modulation of Light and Nitrogen for Quality-Traits Adaptive Responses to Nitrogen and Light Supplies of a Local
Improvement: A Case Study of Altino Sweet Pepper Varieties of Sweet Pepper from the Abruzzo Region,

Fakio Stagnart |, Nadia Fiecasent] *, Ana Chiara Maneita |, Crlstiano Platant %, Maria Assusia Datioli 7 Southern “i]y

amd Angeica Gallen| 5

Fhio Stagnasi |, Gabriele Campanellh 20, Angelica Galienl 2, Cristisna Matani %, Aldo Bevione
and Nadia Flecadenti*

. R S—r— .
St i, sty of Ferarms, Via . Benrnd 1. (4108 Formmrms, Ik ftagrarsiburste 4151

setrentiueate 8 (A LM

I ‘V\-Snuuo&':'

i il i oot e i Chte S gyt Uiy 4 e, Yo K. St L ST o Rl
et

e e

e ? Crepa, Camatli R
Vi Sl & 66T Mgl i, Haly: i dainpirwdloiiese o # 45
)

Nt
* Compondon sgrica glriic g i

i . Valutazione morfo-qualitativa di linee inbred di carciofo
T — derivate da popolazioni italiane per la costituzione di ibridi F1
P e Ly FICCADENTI Nadia'*, GALIENI Angelica?, PLATANI Cristiano?, DATTOLI Maria

Assunta’, DI FILIPPO Vittoria®, STAGNARI Fabio?

e - g e s e v s s 8 P s  Hosmeime, 00 1 SNODNVIRESIOA
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@CI’CH

Centro di ricerca Orticoltura e Florovivaismo

Diiettive Strategico 111; Tutela e valorizzaziona delle
risarse genetiche

Kornghe pr b i s
1 Evde et

. —
Titola Progettn o= —
Az —_—
“Recupers, conservasions 8 valorizzazions d specie orticols, floricole & f————
aromaticha” -nr.wonnm
T(ndbgl- finanziamento - Mipaaf Decreto n. 9036972 del 03/08/2020 i
¥ Trmnt (), Fortecagang (SAL Pesce (8T}, Saseme (M) [~
Respemiablie Monrampat - Nadia Ficcadunt =
= St bt e Tk b
Ravpemiabile Poslscagnano : Pusquals Trigadi

Maurisic Astonatl

Claudis Corvelll

[{LL1

e for) — vl T
1i* fnconiro Annuale 1 7-18 Dicemive 2020 J
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6.2 LINEA DI PROGRAMMA 2: RISORSE GENETICHE ORTIVE DELL’AMBIENTE
MEDITERRANEO

Pasquale Tripodi, Giovanna Festa, Carlo di Cesare, Giovanni Ragosta

CREA OF - Centro di Ricerca Orticoltura e Florovivaismo
U.O. sede di Pontecagnano (SA)

Le attivita svolte nell’'ambito della linea di programma 2 hanno come obiettivo la conservazione,
moltiplicazione e caratterizzazione di risorse genetiche ortive tipiche dell’ambiente mediterraneo. Durante
il triennio 2020-22 sono state moltiplicate circa duecento RGV di Solanaceae, tra cui il pomodoro
(Solanum lycopersicum) e peperone (Capsicum annuum), e di Brassicaceae con particolareriferimento alla
rucola coltivata (Eruca sativa) e selvatica (Diplotaxis tenuifolia). Sono state inoltre introdotte nelle
collezioni circa 50 nuove accessioni; si tratta principalmente di varieta autoctone provenienti dalle regioni
meridionali tra cui diversi materiali genetici per i quali ci sono in corso azioni di riconoscimento di
marchi di qualita (es. DOP, IGP, STG, PAT e prodotti biologici). I materiali sono stati seminati in camere
di crescita e le piante allevate in ambiente confinato in serra ferro vetro condizionata, al fine di garantire la
completa germinabilita dei semi ed evitare problematiche di esincrocio assicurando quindi la purezza della
semente moltiplicata. Le accessioni di nuova introduzione sono state caratterizzate con i principali
descrittori Bioversity International implementati in Genesys ed Eurisco. E stata inoltre effettuata un’analisi
molecolare mediantemarcatori micro- e mini-satelliti al fine di discriminare dal punto di vista genetico il
nuovo materialeacquisito da quello preesistente e presente nelle collezioni di germoplasma del centro. Tra i
principalirisultati ottenuti c’e stato il ringiovanimento ed ampliamento delle collezioni di Solanaceae e
Brassicaceae disponibili presso il CREA con l'intento di preservare, valorizzare e promuovere le RGV nei
programmii di ricerca nazionali ed internazionali e nelle diverse realta agricole e produttive del territorio.
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‘}g C re a Centro di ricerca

Orticoltura e Florovivaismo

1111

Consiglio per la ricerca in agricoltura
e lanalisi dell'economia agraria
S
Programma triennale 2020-2022 per la R
conservazione, caratterizzazione, uso e =

valorizzazione delle risorse genetiche vegetali

per |'alimentazione e I'agricoltura RGV FAO | ——

Linea di Programma 2

Risorse genetiche ortive dell’'ambiente
mediterraneo

Pasquale Tripodi

CREA Centro di Ricerca Orticoltura e Florovivaismo,
sede Pontecagnano

B

N,

@
Q

Crea Linea di Programma 2 - Specie

Consiglio per Ia ricerca in agricoltum
e Fanalisi delieconomia agraria

Peperone - Capsicum annuum

» 87 accessioni moltiplicate
» 15 di nuova introduzione

Pomodoro — Solanum lycopersicum

» 24 accessioni moltiplicate
» 15 di nuova introduzione

Rucola selvatica - Diplotaxis tenuifolia
Rucola coltivata - Eruca sativa

» 31 accessioni moltiplicate
» 15 di nuova introduzione
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crea

onsiglio per b ricerca in agricour
e lz'ui dellcconomia agraria

Ambiente di
coltivazione plante

' ‘Ambiente di

|
germinazione,
Mcoltivazione semenazali

Linea di Programma 2 - Orticoltura e Florovaismo

o il RN

crea

Consiglio per Ia ricerca in agricoltum
¢ lanalisi dell'cconomia agraria

Fasi di germinazione - semenzali

184



@ e
6 Cre a Ambiente di coltivazione

(s

Consiglio per b ricerca in agric
a'u.m ‘.clln.mrm 54 agraria

Cre a Peperone - coltivazione e moltiplicazione

pesigio per | ricerca in agricoitun
e la'u.m dellcconomia agraria

EGV-FAD Programma Triennale
2020-2022

11" Anoualith 2021

| Papaccelle (Pep)

U | Rov-Fa0 2022 | B
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Cre a Peperone - accessioni moltiplicate

. (-‘N&J’ per b ricerca in agricoltur

¢ lanalisi dellcconomia agraria

II®

Cre a Pomodoro - coltivazione e moltiplicazione

(.m;]x uhrmu'u;:rkd-m
¢ lanalisi dell'cconomia agraria

=/

01 sl it 2022
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X Cre a Pomodoro - accessioni moltiplicate

onsiglio per b ricerca in

¢ lanalisi dellcconomia agraria

X
‘W- Cre a Rucola- coltivazione e moltiplicazione

pesigio per | ricerca in agricoitun
e Fanalisi delieconomia agraria
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crea

onsiglio per la ricerca in agria
] lan.L s dclln.nnnm i xgnm

Rucola - accessioni moltiplicate

crea

Consiglio per Ia ricerca in agricoltum
e Fanalisi delieconomia agraria

Autofecondazioni
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Reperimento nuovi materiali

Fiasco a grappblo

N,

Tipo piennolo

Papaccella gialla

Cornetto
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@

(s

t&w

Estrazione/confezionamento seme

Crca

G per b ricerca in agricoltur
nalisi dell’economia agraria

l‘.. 'inm'l'minlﬂ’\l Ay iy,

:] Conservazione
9 prk r\gzp\nhln
e Fanalisi delieconomia agraria
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Caratterizzazione morfologica

crea

onsiglio per b ricerca in agricour
e la'u_m delleconomia asraria

0
Descrittore Peperone (scheda ne 8) tIPgRﬁgm:Im Scala

Antoclani ipocotiie 7.1.1.1 1.bianco; 2.verde; 3. porpora

Pubescenza dell'ipocotile: 7.1.1.2 1.sparsa;2.intermedie; 3.densa

Colore stefo 7.1.2.2 1.verde; 2. verd 3 altro

Antoclani stelo 7.1.2.3 1,verde,2. 3 4.altro

A ianto. 7.4.2.7 :Nm} ;7 eretto; 9.altro{specif Idescrittore?.
Densith foglia 7.1.2.13 J.sparse; S.intermedie; 7.dense

Colere foglia Zzaa | LR B e FOAPOE: Z it
B 7.2.1.5 1.blanco; 2. glallo; 3. glallo-verde;4 verde; 5. porpora; S.altro

Flore: colore delle antere 7.2.1.8 1.bianco; 2.giallo;3.azz2urro;4, biu;5.porpora; 6.altro

Fiore; plgmentazione del calice: 7.2.1.14 O.assente; 1. presente

Flore: margine del calice 7.2.1.15 1.intero; 2.intermedio; 3.dentato;4.altro

Flore: costrizione anulare calice 7.2.1.16 O.assente; 1. presente

Frutto: allegagione 7.2.2.4 3.bassa; 5. Intermedia; 7.alta

Epoca di maturazione 7.2.25 3.precoce, 5.media, 7 tardiva

Frutto: forma 7227 1 2 ] 4 5.apunta;B.altro

Frutto; lunghezza (cm) 7.22.8 3.corto,5,medio, 7. ingo

Frutto: peso (g) 7.2.2.10 3.basso,5.medio, 7.grande

Frutto: superficie: 7.22.19 1.liscla; 2.semirugosa; 3.rugosa
Frutto con pedicelio; 7.2.2.20.1 3.minima; 5 7.
Pedicello con stelo: 7.2.2.20.2 3. 5 7.

Cond! di i ik 7.2.2.22 3.lleve; 5. media; 7 forte

Colore del seme: 7.3.1 1.paglia; 2. marone; 3.nero;d.altio

Frutto: capasicina nella placenta: 1.assente; 9. presente

45 schede
morfologiche

Dhscripeons lor

Corno
Sigaretta

m

53 Rocket

W W W R W N YOO W e RN W W W

Caratterizzazione molecolare

crea

pesigio per | ricerca in agricoitun
e lz'u_m dellcconomia agraria

Analisi di frammenti

&

Elettroforesi su gel

High resolution melting

57 schede
molecolari
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=Y
screa

¢ lanalisi dellcconomia agraria

Dosimal of Pooel Crmmpesition wl sy 103 (35301 14148

Contress Btz available st St

Joumnal of Food Composition and Analysis

ELSEVIER Pl Ramepege: wew o s Lomyiete s

Original Researeh Asiche

]
A multi-methodological approach to study genomic footprints and =
environmental influence on agronomic and metabolic profiles in a panel of
Italian traditional sweet pepper varieties
Pasguale Tripodi *, Gianlwea Francese, Vincenzo Onofaso Sanaja, Caslo Di Cesare,
Giovanna Festa, Antonienta D' Alessandro, Giuseppe Mennella

CRLA Beaewr s oy e Vs nd Gl €7, Prmcap 54 s

Trpodifal SWC M Bl QUI1FIAE!
hiapeidokong/10.11 6L IED21-01ITT 4

BMC Plant Biology

RESEARCH Open Access

Genome wide association mapping 2
for agronomic, fruit quality, and root
architectural traits in tomato under organic
farming conditions

Pasquale Tripodi”', Salvador Soler”, Gabriele Campuanelll’, Marla José Diez”. Salvatore Esposito’, Sara Sestil,
Maria B Figas®, Fabeizio Leteo”, Cristing Casanova’, Cristiano Platant’, Blena Soler”, Aldo Bertone”,

Leandio Persira-Dias”, Dankela Palma®, Resurreccion Burguet®, Andvea Pepe’, Blena Ross-Martiner’
Jaime Prohens™ and Teodoeo Cardl'

Contributo a lavori scientifici
. agrononty ey

Biochemical Characterisation and Genetic Structure Provide
Insight into the Diversity of the Mediterranean Tomato Ancient
Varieties ‘San Marzano’ and ‘Re Fiascone”: New Resources

for Breeding

Pasquale Tripadi *0, Kosa Pepe, Giantuea Francese ©, Macellar Rosaria, Vinoeneo Onofaro Sanaja,
Carlo Di Cesare, Glavanna Festa, Antonietta [¥ Alessandro and Gluseppe Mennelia O

t .A i
. agronomy (P
Articly

Dissecting the G typic and Envi al Factors

Underpinning the Quantitative Trait Variation in a Set of Wild
Tomato (Solanum habrochaites LA1777) Introgression Lines

Pasguale Tripodi “*0, Anbonella Vitiello *, Bruno I'Onodfrio ', Mario Parisi "0 and Maria Cammarer

e ot o BN G Dt ORFFRH
Zt

[ BMC Genomic Data

RESEARCH

Open Access

Whole-genome resequencing reveals

genomic footprints of Italian sweet and hot
pepper heirlooms giving insight into genes
underlying key agronomic and qualitative traits

Sahatons Exposin, Riccado Alese Ciplanc”, Teodom Cardi™ and Pasqusle Tripod™

Funding: This research was funded by funded by the Italian Ministry of
Agriculture, Food and Forestry, grant name 'RGV-FAO".
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6.3 LINEA DI PROGRAMMA 3: ORCHIDEE PER L’ALIMENTAZIONE UMANA

Maurizio Antonetti, Gianluca Burchi, Stefania Nin

CREA OF - Centro di Ricerca Orticoltura e Florovivaismo
U.O. sede di Pescia

In alcune aree del Mediterraneo orientale ¢ largamente diffuso I'impiego di una farina di radici secchedi
orchidee selvatiche (salep) raccolte illegalmente per la produzione di alimenti tradizionali. La loro
coltivazione ¢ infatti ancora oggi non praticabile a causa della necessita di specifici funghi simbionti per la
germinazione. Allo scopo di rendere attuabile una produzione su piccola e media scala di rizotuberi per il
salep, salvaguardando le popolazioni naturali, presso la sede di Pescia sono stati messia punto efficienti
protocolli di germinazione asimbiotica e conservazione in vitro utilizzando substratispecifici a base di BM-1
(Terrestrial Orchid Medium) e Malmgren Terrestrial Orchid Medium modificati. Finora tali protocolli sono
stati applicati con successo a 55 accessioni (24 specie, 9 generi, 2 ibridi interspecifici) allevate in camera di
crescita. Nel 2022 sono state seminate in vitro ulteriori 9 accessioni, in fase di germinazione. Su 4 specie di
Ophrys, 2 di Serapias e una di Dactylorhiza, ¢ stato possibile ottenere elevati tassi di moltiplicazione in
vitro mediante rigenerazione da callo dei protocormi. Nell'autunno 2021 sono state effettuate nuove prove
di ambientamento su un totale di 11accessioni riferite a 10 specie e 5 generi botanici, in aggiunta a prove
effettuate in precedenza, su accessioni appartenenti ai generi Serapias e Himantoglossum tuttora allevate in
serra e in campo. Sono stati testati 4 diversi substrati a base di torba, sabbia e agriperlite, 3 dei quali
arricchiti con: 1) vermicompost biologico di lombrico, 2) inoculo di micorrize simbiotiche e antagoniste
3) inoculo di Trichoderma spp. Circa il 93% delle piantine ha superato con successo la fase di
ambientamento, conqualche perdita in piu nella tesi con vermicompost (circa il 14,5%, dopo 2 mesi).

Sulle attivita del programma ¢ stata realizzata una pubblicazione scientifica internazionale, una serie di
seminari pressol'Universita di Firenze, una conferenza magistrale a invito (da remoto) per il XXVIII
Congreso Nacional y VIII Internacionalde Fitogenética (Veracruz, Messico) e altri seminari e mostre
fotografiche presso diverse istituzioni. Inoltre, entro la fine dell’anno sono in programma presso la sede di
Pescia (PT) un workshop conclusivo sulle linee di attivita svolte dal Centro CREA-OF nel VI triennioe una
conferenza magistrale a invito (da remoto) per il IV International Orchid Symposium di Wengyuan
(Cina).
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K C re a Stato dell’arte specifico

Q

Sebbene universalmente note come piante ornamentali,
molte specie di orchidee rappresentano una fonte
significativa di nutrienti per I'alimentazione umana.

La Fondazione Slow Food per la Biodiversita Onlus
include nella lista dei prodotti tradizionali raccolti
nell'/Arca del Gusto meritevoli di conservazione Ilo
yaniksidondurma, ricavato da una farina di radici secche

di orchidee selvatiche, chiamato “salep”.

Cre a Stato dell’arte specifico
Il salep (o «sahlep»)

e lanalis i..cll economia agrania
E’ un‘antica bevanda della tradizione mediterranea e mediorientale,
ottenuta dalla macinazione dei tuberi di orchidee appartenenti ai generi
Anacamptis, Barlia, Dactylorhiza,Gymnadenia, Himantoglossum,
Ophrys, Orchis, Neotinea, Platanthera, Serapias
Tali generi sono ben rappresentati anche nella flora italiana

[9@(
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Soltanto in Turchia, vengono
raccolti ogni anno in fino a 120
milioni di tuberi, e tra i 5,5 e i
6,1 milioni di tuberi in Iran.

Il numero dei tuberi corrisponde
ad altrettante piante estirpate
dall'ambiente, appartenenti ad
oltre 38 specie diverse di
orchidee

Sono necessarie 1000 piante di orchidee
per produrre 1 Kg di farina di Salep,
venduto a oltre 143 €/Kg (Kreziou et al., 2015)

9 )

N
7 . s
C re a Stato dell’arte specifico

¢ Fanalisi dell's
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La raccolta indiscriminata nell'ambiente di
orchidee protette per la produzione di
salep, rappresenta per esse una grave
minaccia per la biodiversita, non

essendo a tutt'oggi possibile la loro
coltivazione su scala industriale.

La produzione e il consumo di salep,
dopo un periodo di relativa regressione,
ha registrato negli ultimi decenni un
NUOVo, importante incremento,
anche a causa dell’esportazione
illegale verso la Germania e =
verso altri Paesi d'Europa.

N,
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Crca Obiettivi principali

QS g v g
- Realizzazione e conservazione di una
collezione di germoplasma selezionato di
specie di orchidee spontanee per
produzioni alimentari, utilizzate per Ila
preparazione del salep; tale collezione
potra servire anche come fonte di
germoplasma per ripopolamenti di aree
naturali minacciate.

-Messa a punto di protocolli di
germinazione asimbiotica in vitro,
micropropagazione e coltivazione in vivo
per le suddette specie, al fine di sviluppare
un assortimento varietale indicato per le

s Aok, 3, S N 3, i B 1, Mt Bt sl M G

- Disseminazione dei risultati

X

produzioni alimentari di qualita, g . G
eliminando di fatto la raccolta illegale di .. o
r| Zotu be r| rwm'nm:bn;{nlrm.i)n: m‘;ﬁ: A New lnleﬂpxlm: Hybrid

7

/ Cre a Organizzazione del progetto

6 Consiglo per b ricescs in agricoin

¢ lanalia delfoconomia agraris

Reintroduzione di specie minacciate
nell’'ambiente

Selezione » Sviluppo di protocolli
di Specie per germinazione

asimbiotica in vitro e
spontanee micropropagazione

Attivita di Collezione di
breeding germoplasma

Utilizzo di rizotuberi coltivati per
I'alimentazione umana («Salep»)
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Cre a Attivita programmate

Q

- Monitoraggio degli stadi fenologici delle popolazioni naturali di
orchidee nel territorio di competenza.

- Arricchimento della collezione mediante raccolta di capsule in natura
e semina /in vitro da nuove specie di interesse alimentare.

- Stabilizzazione, coltivazione in vitro delle nuove accessioni,
mantenimento delle colture di tutte le accessioni presenti in
collezione, e ambientamento dei protocormi che hanno raggiunto un
idoneo stadio di sviluppo.

- Coltivazione delle piantine gia ambientate, sia in vaso che in campo,
fino all’eventuale sviluppo dell'infiorescenza. Eventuale
caratterizzazione morfometrica.

- Analisi delle caratteristiche nutrizionali delle accessioni ritenute piu
promettenti.

- Disseminazione (articoli, poster, seminari, conferenze, realizzazione di
un evento divulgativo).

\_ J

@C re a Attivita svolte e risultati ottenuti
®) .

pesigio per | ricerca in agricoitun
e Fanalisi delieconomia agraria

Monitoraggio degli stadi fenologici delle popolazioni naturali di orchidee
nel territorio di competenza

Individuazione di popolazioni
naturali di crescita,
determinazione botanica,
georeferenziazione, cartellinatura,
raccolta di foto durante le fasi di
antesi, realizzazione di schede
iconografiche per 29 nuove
accessioni di orchidee spontanee
riferibili a 8 generi botanici e 16
diverse specie/sottospecie, incluso
un ibrido naturale del genere
Ophrys, in ambienti costieri,
collinari, montani appartenenti a
6 diverse province (LU, PT, PI, LI,
FI e MO).

N,
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Attivita svolte e risultati ottenuti
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PUR21
SNEG21
SvVom21

Elenco accessioni

Primavera / estate 2021

Codice Specie n.
morioz Anacamptis morio 1
pap21  Anacamptis papilionacea 3
pyrz1  Anacamptis pyramidalis 3
evm21  Gymnadenia conopsea 4
Hapr21 Himantoglossum adriaticum 5
Hrsr2  Himantoglossum robertianum 6
Neotinea tridentata 7

inc2z2  Ophrys incubacea 8
Ophrys insectifera 9

aaz1  Ophrys sphegodes subsp. classica 10

ant21  Orchis antropophora 11

miz1  Orchis militaris 12

proz1  Orchis provincialis 13

Orchis purpurea
Serapias neglecta
Serapias vomeracea

seminate

Primavera / estate 2022

Codice Specie
wax22  Anacamptis laxiflora
pap2z Anacamptis papilionacea
pyr2z Anacamptis pyramidalis
samz2 Dactylorhiza sambucina
examizz  Ophrys exaltata subsp. montis-leonis
app22  Ophrys holosericea subsp. appennina
incz2 Ophrys incubacea
Garzz  Ophrys passionis subsp. garganica
xpanz2z  Ophrys xpantalicensis
ant22  Orchis antropophora
paizz  Orchis pallens
pur22  Orchis purpurea
simzz  Orchis simia

Attivita svolte e risultati ottenuti

Consiglo per I ricerca in agricoltur

gcrea

e Fanalisi delieconomia agraria

Documentazione iconografica

Esempio di scheda iconografica

Codice Accessione: PAL22

Specie: Orchis pallens L., 1771

Luogo d'origine: Sant’ Anna Pelago (MO); Altitudine: 1323 m sim;
Latitudine: 44*11'52.112"N; Longitudine: 10°31'9.888""E (Accuracy: 4,9m)
Ambiente: Faggeta

Data 1° sopralluogo (antesi): 16/05/22
Data raccolta capsule: 06/06/22

Tipologia di esplanto: N. 2 capsule immature
Data semina in vitro: 07/06/22 e 08/06/22
N. complessivo plastre Petri ottenute: 18
Substrati: BM1N, M5
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2 . - |
6 Cre a Attivita svolte e risultati ottenuti
¢

Arricchimento della collezione mediante raccolta di capsule in natura e
semina in vitro da nuove specie di interesse alimentare.

In tutto sono state seminate 29 nuove accessioni di orchidee.

Sono stati impiegati i substrati di germinazione risultati piu idonei sulla base delle
esperienze ricavate dai precedenti anni di attivita e della letteratura scientifica ("M5”,
Malmgren M551 modificato, e “"BM1N”, BM-1 modificato, entrambi prodotti dalla
PhytoTechnology Laboratories).

Dieci accessioni hanno germinato asimbioticamente, dando origine a 173 vasi stabilizzati

in vitro, traferiti in camera di crescita nel 2021, sei accessioni non hanno germinato,
mentre |le 13 accessioni seminate nel 2022 si trovano tuttora in fase di germinazione al

Cio, J

Consiglio per Ia ricerca in agr
e Fanalisi delieconomia agraria

7 - ___
6(:1'6 a Attivita svolte e risultati ottenuti
: find

Arricchimento della collezione mediante raccolta di capsule in natura e semina
in vitro da nuove specie di interesse alimentare.

Sono stati messi a punto protocolli di sterilizzazione e semina in vitro a partire
da capsule di orchidea immature (a Sx) e mature (a Dx):

P g1 -

:if:}oifé ‘ ' R:27/5/2 i -Q‘ NS
; o 1 - .o - | . ot =M WA
Hettfoql 1) IS | = I O R SR,

Le semine sono state effettuate sia su vasi in vetro per colture in vitro che su
piastre Petri, con risultati ugualmente soddisfacenti.
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Attivita svolte e risultati ottenuti

Crca

Consiglio per la ricerca in agricoliun
¢ lanalisi dellcconomia agraria

Stabilizzazione, coltivazione in vitro delle nuove accessioni, mantenimento delle

colture di tutte le accessioni presenti in collezione, e ambientamento dei protocormi
che hanno raggiunto un idoneo stadio di sviluppo

Tutte le accessioni seminate, incluse le accessioni aggiunte nei trienni precedenti
(55 accessioni, afferenti a 9 generi botanici e 27 differenti

specie/sottospecie o ibridi), sono state mantenute in vitro mediante
opportuni cicli di subcoltura nelle camere di crescita della sede di Pescia.

Lattivita & stata svolta continuativamente, su substrati specifici freschi , per un totale
di 798 vasi mantenuti in 2 camere di crescita, al 30 settembre 2022.

Attivita svolte e risultati ottenuti

Crcad

Consiglio per b ricerca in agricoltur
e Fanalisi delleconomia agraria

Q

Stabilizzazione, coltivazione in vitro delle nuove accessioni, mantenimento delle
colture di tutte le accessioni presenti in collezione, e ambientamento dei protocormi

che hanno raggiunto un idoneo stadio di sviluppo
Elenco delle 55 accessioni conservate (codice, specie, n. di vasi):

CODICE SPECIE BOTANICA /IBRIDO VASI CODICE SPECIE BOTANICA f/IBRIDO VASI
LAX Anacamptis laxiflara 12 HIR Himantoglossumhircinum 2
MORIO1 Anacamplis morio 3 HIR2 Himantoglessum hircinum 3
MORIO 2 Angcamplis morio 18 HRSR2 Himantoglossum robertignum 57
PAP1 Anacamptis papilionacea 5 API2 Ophrys apifera 6
PAP3 Anacamptis papilionacea 2 APIxHOL Ophrys apifera x O. holoserica 20
APYR Angcamptis pyramidalis 5 BER Ophrys bertolonil Toscana 118
CENS Cephalanthera langifolia 8 BERL Ophrys bertolonii Liguria 7
DFU19 Dactylorhiza fuchsii 71 CRABR1E Dphrys crabronifera 19
GYM21 Gymnadenia conopsea 10 C2API2 Ophrys crabronifera 24
H102 H.adriaticum x M. robertionum 3 c2 Ophrys crabronifera 18
H201 H.adriaticum x H. robertionum 2 INS21 Ophrys insectifera 24
H202 H.odriaticum x H. robertianum 3 MAR Ophrys maritima 3
H203 H.adraticum x H. robertianum 1 MAR2 Ophrys maritima 15
H205 H.adraticum x H. robertianum 2 CLAZ1 Ophrys sphegodes subsp, classica 23
H206 H.adriaticum x H. robertionum 9 MAS Orchismascula 2
H207 H.adriaticum x H. robertionum 2 MIL21 Orchis militaris 12
H208 H.adriaticum x M. robertionum 4 PRO21 Grehis provincialis 15
H2010 H.odriaticum x H. robertianum 12 PLATBL Platanthera bifolia 12
H2011 H.edriaticum x H, robertionum 8 PLATB2 Platanthera bifolia 2
H2013 H.adriaticum x H. robertionum p PLATBZ Platanthera bifolia 2
H2015 H.adriaticum x H. robertionum 4 CORD Serapiascordigera 3
H2020 H.adriaticum x H. robertionum 3 SLIN1 Serapias lingua 13
H2026 H.adrigticum x H. robertionum 1 SLINZ Serapias lingua 21
H2059 H.odrigticum x H. robertionum 11 SNEG Serapios neglecto 10
H2062 H.odrigticum x M, rabertianum 7 SNEG21 Serapias neglecta 14
HADR Himantoglessum adriaticum 2 SPARV Seraplas parviflera 10
\| HADR21 Himantoglossum adriaticum 79 SVOM Serapias vomerace 2
‘\_ SVOM 21 Sergpiasvomeracea 53
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Attivita svolte e risultati ottenuti

Ambientamento dei protocormi che hanno raggiunto un idoneo stadio di sviluppo
Elenco accessioni di orchidee selezionate per I'ambientamento e substrati impiegati:
DATA ACCESS. CTRL MIX H M T | Tot piantine

22-nov-21 SLIN1 8 8 8 8 32
23-nov-21 SPARV 8 8 8 8 32
25-nov-21 BER 8 8 8 8 32
26-nov-21 DFU 19 8 8 8 8 32
29-nov-21 LAX 2 2 2 2 8
29-nov-21 PLAT B1 1 1 1 1 4
29-nov-21 CRAB 18 1 1 1 1 4
29-nov-21 API2 18 1 1 1 1 4
29-nov-21 CORD 1 1 1 1 4
29-nov-21 SNEG 1 1 1 1 4
30-nov-21 SLIN 2 8 8 8 8 32

Legenda:

CTRL MIX: 70% TORBA ; 20% SABBIA:10% PERLITE.

H: 50% CTRL MIX; 50% HUMUS di LOMBRICO.

\ T: CTRL MIX + TNC TRICORR P 5 (2ml di soluz. 3g/200ml H40 dist.).

M: CTRL MIX + TNC MYCORR MAX(2ml di soluz. 3g/200ml H,0 dist.). j

—

3{ Cre a Attivita svolte e risultati ottenuti
b &~

f-\mbientamento dei protocormi che hanno raggiunto un idoneo stadio di sviluppo

Piantine delle accessioni di orchidee ex-vitro selezionate per I'attivita di ambientamento
[Attivité «n»):
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Figura 59 SLIN1 Figura 60: SLIN2 Figura 61: BER
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\ Figura 62: DFU Figura 63: SPARV Figura 64: CRAB18, API218, /
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Circa il 93% delle piantine
ambientate nell’autunno
2021 ha superato con
successo la fase di
acclimata-zione in serra,
con qualche perdita in pit
nella tesi con vermicompost
(circa il 14,5%, dopo 2
mesi).

Protocormo di BER (Ophrys Piantine di SLIN2 (Serapias lingua)
bertolonii) ex vitro trasferito in  in ambientamento con datalogger
ambientamento per monitoraggio T° e U.R.

Attivita svolte e risultati ottenuti

Coltivazione delle piantine gia ambientate, sia in vaso che in campo, fino
all'eventuale sviluppo dell’infiorescenza

L'attivita & stata svolta, coltivando in ombrario, sia durante il riposo estivo che
nelle fasi vegetative (primavera, autunno, inverno), 7 accessioni di H.
adriaticum xrobertianum ambientate durante il triennio precedente e le 11
accessioni ambientate nell’inverno 2021/22 in alveolo, a diversi stadi di sviluppo

Nome dellibrido n. . I
(sigla accessione) vasi | Elenco delle accessioni dell’ibrido
H.adriaticum x H. robertianum{H205) 1 interspecifico artificiale Himantoglossum

adriaticum % robertianum coltivato in
vaso al quarto anno dopo
I'ambientamento ex-vitro e 3 riprese
vegetative. In tot. 19 vasi

H.adriaticum x H. robertianum(H206) 1
H.adriaticum x H. robertianum{H2010) 3
'H.adriaticum x H. robertianum{H2015) 1
H.adriaticum x H. robertianum{H2026) 1
6
6

H.adriaticum x H. robertianum{H2059)
\H.adria ticum x H. robertianum(H2062)

203



@

(_xu,,m b e in agrcoliun
e lanalis

' Attivita svolte e risultati ottenuti
\‘55 Crcéca

OROMEA Igrana

Coltivazione delle piantine gia ambientate, sia in vaso che in campo, fino
all'eventuale sviluppo dell’infiorescenza

Accessioni allevate in

alveolo (ex vitro)

durantela primavera

2022, a diversi stadi di

sviluppo.

a: panoramica;

b: LAX

(Anacamptis laxiflora);

c: PLATB1

\ (Plathanthera bifolia);
d: DFU19

(Dactylorhiza fuchsii);

e: BER

(Ophrys bertolonir);

f: API2

(Ophrys apifera);

g: SLIN1

(Serapias lingua).

@

(_xu,,m per b ricerca in agricoltum
¢ Panalisi dell'economia agraria

' Attivita svolte e risultati ottenuti
i‘( Crca

Coltivazione delle piantine gia ambientate, sia in vaso che in campo, fino
all'eventuale swluppo deII mflorescenza

Mantenimento in campo (in condizioni di ambiente
mediterraneo non trattato con micorrizazione
naturale) di n. 4 piante di Serapias neglecta (SNEG)
ambientate ex-vitro nei trienni precedenti (CREA-
OF Pescia - Linea di Programma 3, Attivita «o» al
3° trimestre 2022. )

N. 3 Piante in antesi di Serapias neglecta (della
4" pianta é visibile solo I'apparato fogliare (foto

| del 20/04/2022) /
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Caratterizzazione genetica di piante ibride tra specie di interesse alimentare
ottenute nel triennio precedente

#| Realizzazione e
caratterizzazione genetica
di un Ibrido tra
Himantoglossum
adriaticum e H.
robertianum mai descritto
prima, ottenuto per
impollinazione guidata
previa conservazione di
antere e germinazione
asimbiotica in vitro

#| Le analis| delle sequpn?e cl|
geni nucleari legati al DN
r|§;ﬂsom|ale regioni I]Sl e

anno confefmato la
natura ibrida dei protocormi
ottenuti
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Consiglio per la ricerca in agricoltura
e Fanalisi dell'economia agraria

}S C re a Criticita e difficolta incontrate
A

- Il primo anno non & stato possibile effettuare missioni a causa delle
restrizioni imposte della pandemia Covid-19 e del forte ritardo nella
disponibilita dei fondi in bilancio. Le attivita di monitoraggio primaverile
(durante il periodo di antesi) e, conseguentemente, la raccolta delle
capsule, la semina in vitro e I'arricchimento della collezione, nel 2020 non
sono state effettuate. E’ stato possibile soltanto mantenere in coltivazione
le accessioni compatibili con il Programma gia presenti in collezione,
seminate nei trienni precedenti.

- Per alcune accessioni (in particolare quelle riferite ai generi Anacamptis,
Orchis, Himantoglossum), si sono verificati molti casi di necrosi dei tessuti
nelle linee conservate in vitro da pit anni, con riduzione del n. totale di
protocormi in collezione.

- L'analisi delle caratteristiche nutrizionali e la caratterizzazione
morfometrica dei nuovi ibridi non & stata effettuata poiché non & stato
ottenuto un sufficiente numero di piante adulte in collezione. I tempi di
sviluppo delle specie di orchidee terrestri sono infatti notoriamente molto
lunghi.
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ln:u.llm‘ll Onomia agraria Seminari’ Conferenze Magistrali

Firenze 23-25/04/2022: Evento: “Orchidee in fortezza". Seminario: “Il giardino segreto delle orchidee
spontanee: I'esperienza del programma ORFLORA 2020-2022"

Capannoli (Pi) 08/04/2022. Seminario: “Il giardino segreto delle orchidee” presso i Musei di Villa comunale
Baciocchi

Lucca, 02/04/22: Evento: Verdemura 2022. Seminario: “Le Mura di Lucca, un giardino segreto”

Universita di Firenze, 24/11/2021. Corso di Laurea in Scienze e Tecnologie per la Gestione degli Spazi Verdi e
del Paesaggio. Seminario online dal titolo: “Biclogia delle orchidee Terrestri e loro propagazione in vitro”.

CREA Centro di Ricerca Orticoltura e Florovivaismo, 10/11/2021. Seminario online: “Himantoglossum
adriaticum H. Baumann x Himantoglossum robertianum (Loisel.) P. Delforge: A New Interspecific Hybrid
Assessed by Barcoding Analysis”

YVIIT Congreso Nacional y VIIT Internacional de Fitogenética, celebrado (virtual), Pefiuela, Amatlan de los
Reyes, Veracruz (Messsico). 20 /- 24/09/2021. Conferenza magistrale: “La diversidad de orquideas terrestres
en Europa”

S0, Societa di Ortoflorofrutticoltura Ttaliana, 20/05/2021. Webinar: “Le orchidee spontanee: un giardino
segreto ma non troppo”

Facultad de Ciencias Biologicas y Agropecuaria Region Orizaba Cordoba (Messico) - Doctorado en Ciencias
Agropecuarias, 19/04/2021. Seminario de tesis: "Propagacion asimbictica de orquideas terrestres italianas”

Universita di Firenze, 26/11,/2020. Corso di Laurea in Scienze e Tecnologie per la Gestione degli Spazi Verdi e
del Paesaggio. Seminario online dal titolo: “Biclogia delle orchidee Terrestri e loro propagazione in vitro”

o

Cre 1 Disseminazione
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Articoli scientifici internazionali

Antonetti, M.; Nin, S.; Burchi, G.; Biricolti, S.; Gori, M.
Himantoglossum adriaticum H. Baumann x Himantoglossum
robertianum (Loisel.) P. Delforge: A New Interspecific Hybrid
Assessed by Barcoding Analysis. Plants 2021, 10, 107.
https://doi.ora/10.3390/plants10010107
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6.4 LINEA DI PROGRAMMA 4: RISORSE GENETICHE DI PIANTE AROMATICHE AD
USO ALIMENTARE

Andrea Copetta, Andrea Volante, Marco Savona,

Annalisa Giovannini, Claudio Cervelli

CREA OF - Centro di Ricerca Orticoltura e Florovivaismo
U.O. sede di Sanremo

La sede di Sanremo si occupa da molti anni dello studio di piante aromatiche ad uso alimentare e ha
costituito collezioni di piante di rosmarino (circa 600 accessioni), salvia (170 accessioni, di cui 20 di Salvia
officinalis) oltre a specie affini ad uso alimentare (S. fruticosa, S. lavandulifolia, S. blancoana, S. pomifera,
S. sclarea), elicriso (250 accessioni, di cui 190 di H. italicum) e di passiflora (circa 200 accessioni).

Nel corso del programma di triennale di studio 2020 - 2022, sono state mantenute e rinnovate le specie, le
varieta e le accessioni delle piante presenti nelle differenti collezioni; sono state introdotte nuove
accessioni ed ¢ stata costituita la nuova collezione di piante aromatiche appartenenti alla famiglia delle
Apiaceae. Inoltre, in questo periodo sono stati utilizzati dei descrittori specifici per la caratterizzazione
morfologica e sono state preparate le schede descrittive di molte delle accessioni di rosmarino, S.
officinalis, H. italicum e passiflora in collezione. Parte delle accessioni presenti nelle collezioni di
rosmarino, elicriso e passiflora sono state selezionate per la caratterizzazione fitochimica. Nel corso del
triennio, sono state inserite in collezione 40 nuove accessioni di rosmarino, 30 accessioni di salvia, 80
accessioni di elicriso, 10 accessioni di passiflora, 70 accessioni di piante aromatiche appartenenti alla
famiglia delle Apiaceae; sono state preparate piu di 400 schede descrittive tra le accessioni di rosmarino, S.
officinalis, H. italicum e passiflore.

In collaborazione con altri enti ed istituti di ricerca ¢ stata effettuata la caratterizzazione fitochimica di
varie accessioni di rosmarino, elicriso e passiflora; alcune accessioni sono state utilizzate per la valutazione
dei composti volatili e la composizione degli oli essenziali presenti nelle foglie, analizzando la loro capacita
antiossidante e le loro proprieta antimicrobiche per un uso alimentare. Infine, sulle accessioni presenti in
collezione sono state realizzate diverse pubblicazioni scientifiche e divulgative.
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Programma triennale 2020-2022 per la R
conservazione, caratterizzazione, uso e =
valorizzazione delle risorse genetiche vegetali
per |'alimentazione e I'agricoltura RGV FAO | ——
Linea di Programma 4 =
Recupero, conservazione e valorizzazione di | |
specie orticole, floricole e aromatiche
Claudio Cervelli, Annalisa Giovannini, Marco Savona, Andrea Volante, Andrea Copetta
CREA Centro di Ricerca Orticoltura e Florovivaismo,
sede Sanremo

i

Consiglio per la ricerca in agricoltura
¢ Fanalisi delleconomia agraria

7 o _
écre a Linea di Programma 4 - Specie

Rosmarino - Salvia rosmarinus (~ 600 accessioni)
» 480 accessioni rinnovate
» 40 accessioni di nuova introduzione

Salvia - Salvia officinalis (e specie affini, es. S. fruticosa, S.
lavandulifolia, S. blancoana, S. pomifera) (~ 170 in collezione di cui
accessioni 23 accessioni di S. officinalis)

» 20 accessioni rinnovate
» 30 di nuova introduzione

Elicriso - Helichrysum italicum (~ 250 in collezione
di cui accessioni 190 accessioni di H. italicum)

» 190 accessioni moltiplicate
» 80 di nuova introduzione

Passiflora - (Passiflora spp.)
» 100 accessioni rinnovate
» 10 di nuova introduzione

Apiaceae
» 70 accessioni di nuova introduzione

\ » 25 accessioni rinnovate
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mantenimento

Zona di
mantenimento
degli elicrisi

dei rosmarini

L

Linea di Programma 4 - Orticoltura e Florovivaismo

Mappa della sede CREA-OF di Sanremo

Serra di
mantenimento
delle passiflore

3 serre di
propagazione
delle piante da
rinnovare

Zona di
mantenimento
delle salvie
(ombraio)

Zona di
mantenimento

.

R
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4.

Zona di
mantenimento
degli elicrisi

Zona di

mantenimento
dei rosmarini

Linea di Programma 4 - Orticoltura e Florovaismo

Mappa della sede CREA-OF di Sanremo

Zona di o
mantenimento
delle passiflore. &«

Serre di
propagazione
delle piante da
rinnovare

Zona di
mantenimento
delle salvie
(ombraio)

Zona di
mantenimento
delle Apiaceae
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Linea di Programma 4 - Orticoltura e Florovaismo

Serre CREA-OF di Sanremo

Serra 1

Serra 2

Consigio per I ricerca in agricoltun
e Fanalisi delieconomia agraria

@
@crea

Rosmarini

Linea di Programma 4 - Orticoltura e Florovaismo

Serre CREA-OF di Sanremo

Elicrisi
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Fasi di rinnovo - taleaggio

Salvie

Passiflore

Apiaceae
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QS Sbgngma Elicrisi

100 schede di caratterizzazione
. P
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Salvia
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@8cens

= LY

Passiflora
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* B P4 sublanceclata

I\

P. ‘Fata Confetto’ P. x colWillii

50 schede di caratterizzazione
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\4 ¢ Tanail delfoconomia sgua Collezione iniziata nel triennio

z 'f-_.,i . Lo

Levisticum officinale

70 accessioni di
nuova introduzione
» 35 specie

Cre a Reperimento nuovi materiali

@
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—

Rosmarino - Salvia rosmarinus
» 40 accessioni di nuova introduzione

Salvia - Salvia officinalis
» 30 di nuova introduzione

» Accessioni raccolte in natura
= » Acquisto piante

Elicriso = Helichrysum italicum > Orti e giardini botanici

» 80 di nuova introduzione
Talee o semi

Passiflora - (Passiflora spp.)
» 10 di nuova introduzione

\_ J
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Caratterizzazione fitochimica

Passiflora - (Passiflora spp.) 12 profili fitochimici

Rosmarino - Salvia rosmarinus 28 profili fitochimici
Elicriso — Helichrysum italicum 25 profili fitochimici
(ancora da terminare)

Eventi divulgativi
§crea

1° anno: non erano previsti eventi divulgativi
2° anno: era previsto un evento divulgativo che non e stato realizzato

3° anno: evento divulgativo a Sanremo in occasione della riunione
del centro CREA-OF nel mese di dicembre
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Passiflora

SSAGE
journals

g Ariche fouoL))

Chemical Compesition of the Evsential Oils From
Leaves and Flowers of Passiflora sexacellate and Pavsiflora
trifasciata
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1. | RISULTATI DEL VI TRIENNIO
DEL PROGRAMMA RGV FAQ
DEL CENTRO ZOOTECNIA E ACQUACOLTURA
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7.1 MOLTIPLICAZIONE, CARATTERIZZAZIONE E CONSERVAZIONE DI RISORSE
GENETICHE DI SPECIE LEGUMINOSE FORAGGERE E DA GRANELLA E DI FRUMENTI
DIPLOIDI

Luciano Pecetti, Andrea Brandolini, Barbara Ferrari,

Nelson Nazzicari, Aldo Carlo Tava, Paolo Annicchiarico,
Margherita Crosta, Daniele Cavalli, Tommaso Notario,
Valentina Masserani, Angelo Passerini, Paolo Broglia,
Antonio Barabba Terno

CREA - Centro di ricerca Zootecnia e Acquacoltura
Viale Piacenza 29, 26900 Lodi

CREA-ZA ha sviluppato due linee di ricerca: 1) Colture foraggere e proteiche; 2) Frumenti diploidi. Le
azioni realizzate per la linea di ricerca 1 sono state: (i) moltiplicazione di 334 accessioni di soia, di cui 194
cultivar (155 estere e 35 italiane) e 140 linee di breeding; (ii) caratterizzazione molecolarecon marcatori
SNP di 282 genotipi di soia; (iii) moltiplicazione di 13 popolazioni di erba medica, ciascuna con
importanti caratteristiche di adattamento/tolleranza; (iv) moltiplicazione di 100 accessioni di pisello
proteico, derivanti da materiali parentali di elevata produttivita e adattamento a diversi ambienti italiani;
(v) moltiplicazione di 100 accessioni di lupino bianco, comprendenti sia accessioni dalla collezione
mondiale che linee derivanti da incroci tra ecotipi superiori e varieta moderne a seme dolce; (vi)
caratterizzazione biochimica di 90 genotipi di lupino bianco per il contenuto in alcaloidi amari nel seme
(metodica GC/MS con quantificazione dei composti grazie a uno standard interno, dopo sgrassatura,
omogeneizzazione, alcalinizzazione ed eluizione dei campioni di farine); (vii) disidratazione e avvio alla
conservazione a lungo termine (a -15 °C) di 200 accessioni di soia, 146 di pisello proteico e 170 di lupino
bianco. Per ogni specie moltiplicata/caratterizzata/conservata ¢ stato aggiornato il database in formato
Excel. Per quanto riguarda la linea di ricerca 2, nel corso del triennio sono state seminate, moltiplicate e
conservate in cella fredda 1688 accessioni della collezione di frumenti diploidi (Triticum monococcum
sspp. monococcum e boeoticum, Triticum urartu), corrispondenti all'88% della collezione. Sono state
inoltre rilevate alcune caratteristiche morfo-fisiologiche della pianta in campo (portamento
all’accestimento, data di spigatura e altezza) e della spiga in laboratorio (fragilita del rachide, lunghezza
delle reste, lunghezza della spiga, numero di spighette per spiga, densita della spiga, colore delle glume,
colore delle cariossidi e peso del raccolto). I dati rilevati sono stati inseriti in un apposito database in
formato Excel.
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B Luciano Pecetti, Andrea Brandolini, Barbara Ferrari, Nelson Nazzicari, Aldo Carlo Tava, Paolo
—— Annicchiarico, Margherita Crosta, Daniele Cavalli, Tommaso Notario, Valentina Masserani,
~—] Angelo Passerini, Paclo Broglia, Antonioc Barabba Terno
el CREA Centro di Ricerca Zootecnia e Acquacoltura,
== sede Lodi
o

AP,

@
J

N,
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LucianoPecetti, BarbaraFerrari, Nelson Nazzicari, Aldo Tava, Paolo Annicchiarico, Margherita

Crosta, Daniele Cavalli, Tommaso Notario, Angelo Passerini, Paolo Brogiia

Linea di programma 1

Colture foraggere e proteiche

o
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Cre a Linea di programma 1

§ Comsiglo per b ricerca in agricitura

Mt U A Balance import-export for the combination of

soybean grain and soybean cake from 1961 to 2011
for four geographic regions (source: Faostat)
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Linea di programma 1
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Predicted increase of protein demand for 2030 according to 4 scenarios

- MT Vegetal

World demand for +144, Proteins  _ Increased protein demand mostly for feed
; -l +113
proteins (MT) - Greater EU legume cropping under any scenario
Dependingon: - Possible boost of protein extracts from forage
- Population growth
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Colture leguminose estremamente importanti per i
sistemi agro-zootecnici italiani

Principali fonti proteiche per uso zootecnico

Miglioramento di:

- Bilancio dell’azoto

- Fertilita del suolo

- Efficienza energetica

- Diversificazione colturale

\_ J
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6 Cre a Linea di programma 1

Grande atten2|one aIIe risorse genetlche d| Iegummose foraggere e da granella

Pisello proteico Lupino bianco

N,
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Cre a Soia
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oo e b o n g Provenienza cultivar estere

] l:um]v.l dcllnonnrw xgmm

= Argentina
¥ Austria
Moltiplicate 334 accessioni, di cui = Canada
194 cultivar e 140 linee di breeding Cina
- Delle 194 cultivar: 155 di origine Croazia
estera e 39 italiane = Francia
- Delle 140 linee: 100 di CREA-ZA e = Germania
40 dell’ERSA Friuli-Venezia Giulia u Giappone
= Macedonia N.
u Polonia
H Romania
mRussia
Classi di maturita cultivar Classi di maturita linee = Serbla
100 a0 m Svizzera
a0 80 = Ungheria
80 20 USA
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50 s0
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20 I 20
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o . . 0
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D ¢ Crea Soia
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Caratterizzazione con marcatori SNP di 282 genotipi di soia
(Ilumina Soybean 50K BeadChip)

AR TR LTS
,C'TMC"’I""T’ ST LT,

GmA1_1011674_

Gmﬂl 10139517 G_A, 'G ‘R' Nh. &' “R' 'G' '6‘ SRTIRTGT AT TR NA, AT NA, 6T, TR TG, NA, TR NA, TR, TR, TG, N6, AL TA, AT TG, TG NA, TR, TG, TG, 67,6, T, TR NAL TR, TG, M6, TG NAL TR NA R R
GmiL_10178219_A G, NANANA NANA NANA NA NANA NANANA,NANANA NANA NA NANA NANANA NANANANANANANA NANANANA, NANA NANANANA NA NA NANA NA,NA NA,NANANA
Gmo1_10238435_6_1,"6", "G, 6" G776, "G, "G, 6", 6", 6" GG, G 6" 6" G, MG, G, 6N, N6, N6" 6 6,6, G, G, G, 6" NG TG G
1 Gm0l_10274656_T_C, 'T'"T"T'."I""T"T',"T"T"T'"T"T','T"‘I" LS R 0 L L PR L L L S L 0 L ML L 0 L 3 LS L L e

Gmll_1028956 A G,"A""A" A%, " ATTA" A TAN ATCA"ATA 0 AT AT AT AT AT AT AT AT AT AT AT AT AT AT AT AR TR, ATCA ATCAT
13 Gmol_10429344 T ¢, 57, T, T, T, T T, T, T T, T T T T T T oToT LU e B I e e e i i e et e e o e s o s g oy e s i et ot i
14 Gm0l_1045893_G_A,"G","6","6","6","G""6","6"."6","6","6", Pa "G A6, 676,767,767, 6", 2 e ci i g e ) 6766,

15 GmOl_10481738_A_G,"G","6G","G","6","6","6"."6","6","6"."6"."G '6' *6%,"67, 76,767,676, 767,767,667, 767,67, 76", 767,767, 67,767,767, 767, 76", 76", 67,67, 76", 76", 767,06, 767,767, 767,767, 767,67, 76", 6
16 Gl oS Tl A G, A AT A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AT A A AT AT AT A AT A AT A A
7 Gedl_1053407 T_C°T, T, T, T T, T, T","T","T","T"

> 52.000 SNP grezzi

. P
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Filtraggio dati SNP grezzi per:
- Dati con punteggio GenCall (GC) al di sotto di una soglia minima
- Dati con punteggio GenTrain (GT) al di sotto di una soglia minima
- Eterozigosi dei marcatori e dei genotipi
- Marcatori con valori mancanti al di sopra di una soglia massima
- Campioni con valori mancanti al di sopra di una soglia massima

- Marcatori monomorfici (non variabili nel set di genotipi)

o

Erba medica

$

Moltlpllcate 13 popolazioni (in isolatori
a prova di insetti e con utilizzo di nidi
artificiali di bombi)

crea

- Alfitalia: varieta CREA-ZA adatta agli
ambienti moderatamente stressati

- Costanza: varieta CREA-ZA adatta agli
ambienti favorevoli

- Pegaso: varieta CREA-ZA adatta agli ambienti deII’Italla centrale

- Buttero: varieta CREA-ZA adatta agli ambienti mediterranei

- MSI004: popolazione sperimentale adatta agli ambienti moderatamente stressati
- MSI0O07: popolazione sperimentale adatta agli ambienti favorevoli

- MSI022: popolazione sperimentale ad ampio adattamento ed elevata produttivita
- MSI040: popolazione sperimentale tollerante al pascolamento

- MSI062: popolazione sperimentale tollerante alla siccita

- Sel. REFORMA: popolazione sperimentale tollerante alla siccita

- GS-rrBLUP
- GS-GWAS
\GS-SVRIin

prime popolazioni sperimentali derivanti da Selezione Genomica

#
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Pisello proteico
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é%g

Moltiplicate 100 accessioni

Materiale appartenente a una base genetica
ampia e di estremo valore potenziale,
derivante da una serie di incroci tra alcune
cultivar parentali geograficamente distinte
Australia)

(Francia, Germania,

accuratamente  scelte per la loro

produttivita elevata e stabile attraverso
ambienti dell'ltalia settentrionale (Lodi) e

meridionale (Foggia).

L

e

Lupino bianco

ccrea

é%g

Co operl i
2 ‘:&fhﬁ‘ﬁ;ﬂﬂ; Parent LA 646 GR 56 LA 246 LAP 123
e e e Pl
S . . Bitter seed E = g -
Moltiplicate 100 accessioni - high grain yield | tolerant standing abil. |- large seed
Sweet seed - standing abil. - high oil %
- low hull % - cold tolerant
x - Line 7-50 Lines: Lines: Lines: Lines:
o TR S R Paa R =X (italy) - total: 84 - total: 84 -~ total: 84 - total: B4
- wide adaj a5 5 35 |- genotyped: 35 a ped: 35
- high y-conglutin | “F yped: 9 L yped: 9 L yped: 9 9
Line MB-38 Lines: Lines: Lines: Lines:
(italy) total: 84 total: 84 total: 84 - total: 84
- cold tolerant 35 35 |- 35 1 35
-p ped: 9 pi ped: 9 - 9 P ped: 9
cv. Lucky Lines: Lines: Lines: Lines:
(France) total: 84 total: 84 - total: 84 - total: 84
= wide ad : g s g ped: 35 genotyped: 35 genotyped: 35
- standing ability | *F 9 prenctyped:8. | < 9 phenotyped; 9
= non-pauper allele
Line L27PS3 Lines: Lines: Lines: Lines:
(Morocco) total: 84 - total; 84 - total; 84 - total: 84
e g d: 35 genotyped: 35 genotyped: 35 - genotyped: 35
b 9 ped: 9 ' 9 - 9

Suboceanic dimate,
Spring soving
[Jouffray:Orillaud)

Mediterranean dimate,

suturn soowing
[CRE-LA M Sariuri)

Subcortinental dimae,
aturn soowing
[CRA-FLE Lodi)

- Linee appartenenti a una base genetica
ampia e di estremo valore potenziale,
derivante da una serie di incroci tra 4 ecotipi
superiori e 4 varieta moderne a seme dolce

- Accessioni dalla collezione mondiale di lupino

\bianoo

0
o4, ’__.‘"

Wihite lupin world collection of 121 accessions, fram:
- 11 l=ndrace germplasm pool = (2o figure) *
- 2 French warigy pools ['spring' =nd “winter')

*at least 8 accessions per pool

TN e N T
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Caratterizzati 90 genotipi per il contenuto di alcaloidi amari (alcaloidi

Lupino bianco

quinolizidinici) nel seme.

Gli alcaloidi di lupino bianco sono stati estratti come riportato da Boschin
et al. (2008):

Extrelut NT3. L'analisi strumentale GC-MS ha permesso la quantificazione

i surnatanti processati sono stati eluiti su colonnine

in ppm di tutti i composti grazie ad uno standard interno; il valore di

alcaloidi totali @ dato dalla somma di 12 isomeri identificati.

2
®

Crca
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Lupino bianco

Varieta Linee da incroci

min 15369,94 121,33 226,96
max 25479,72 655,06 1176,15
media 21764,08 489,41 573,12

-

bianco (su

materiali con

caratteristiche

produttivita, adattamento, tolleranza al freddo).

La biodiversita & ben rappresentata tra ecotipi, varieta e linee CREA derivate
da incroci: queste ultime si attestano su valori di alcaloidi quasi comparabili a
quelli delle varieta moderne e cid rispecchia, in generale, la buona riuscita

delle selezioni avvenute negli anni per il carattere ‘seme dolce’ in lupino

agronomiche promettenti:

Variabilita in alcaloidi amari (ppm) per i gruppi di lupino bianco analizzati

J
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Conservazione del germoplasma

Avviate a conservazione a lungo termine
(disidratazione + conservazione in freezer a -15 °C)

- 200 accessioni di soia
- 146 accessioni di pisello proteico
- 170 accessioni di lupino bianco

Attrezzature a disposizione:

- Armadietto disidratatore [Annicchiarico et al. (2004).
Sementi Elette 50(4): 17-22]

- 3 celle freezer

- 3 freezer a cassetti

- 2 freezer a pozzetto

Attuale consistenza della collezione CREA-ZA di leguminose foraggere e da granella
- Soia: 886 accessioni

- Pisello proteico: 1225 accessioni

- Lupino bianco: 309 accessioni

- Favino: 54 accessioni

- Erba medica: 290 accessioni

- Trifoglio bianco: 102 accessioni

kTrifoino sotterraneo: 2035 accessioni /

\

.’

)crea

T 1] L Ea ]

Linea di programma 2

Frumenti diploidi

\ Andrea Brandolini, Valentina Masserani, Antonio B. Terno /
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fﬁc re a Frumenti diploidi

LEGENDA

@ Selvatico
= Coltivato, vestito
 Coltivato, nudo

[ Diploide
[ Tetraploide
— Esaploide

Origin of Triticum spp.

\ Basic chromosomes number: x = 7

.

@

N Crea Frumenti diploidi

Consiglio per Ia ricerca in agricoltum
e Fanalisi delieconomia agraria

Q Trisicum urartn
i ——
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T. monococcum: genoma AMA™, 2n=2x=14
T. urartu: genoma AYAY, 2n=2x=14

I due genomi A presentano un elevato grado di SINTENIA (ordine dei
Qani altamente conservato tra genomi). j
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Macchia con grano selvatico
(Est Anatolia)

Lsivai ,"Jommmn : o
AGYRTEN | $ it § i
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Cre a Frumenti diploidi
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Selvatico vs domestico

Shattering ear H !
: Spielet .  Smooth surface
W of the scar
>
b Domesticated . Rachis
T. monococcum .

Spighette disarticolate a maturazione =

auto-disseminazione '
domesticazione

dipendenza dall'uomo

Semi piu piccoli Ful e e

Glume strettamente aderenti alla cariosside

N,
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C rea Frumenti diploidi

Co nulu per b ricereca in agricotur
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é%@,

Un recupero della coltura € in atto in Germania,
Svizzera, Austria, Ungheria Francia ed Italia

\ In Alta Provenza (regione di Sault) riconoscimento IGP j

@C re a Frumenti diploidi

i‘g < Tashs delfcononty s Collezione frumenti diploidi presso CREA-ZA Lodi
SPECIE/SOTTOSPECIE

s T. monococcum = T, boeoticum = T. aegilopoides T.urartu = Aegilops spp.

TOTALE: 2017/ )
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X

COUNTRY

T. monococcum Other

Y

% Germany

.ﬁ\\\\-ﬁ Italy

\ Iraq
\
rkey

ehbonia  sAusis = Belgum = Bugoria Turkey

= England = France ® Germany = Greeca

® Hungary = ltaly ® Morocco ® Romania

= Spain = Sweden = Switzerland = Near East It |

= Turkey u USSR ® Balkan = Yugoslavia a y

® Other i L

ebanon

= Albania = Armenia = Austria Balkan s Bulgaria = England
= France = Germany = Greece = Hungary u [ran = lrag
u Italy s Jordan u Lebanon Morocco = Romania = S5pain
® Switzerland w Syria ® Turkey ® USSR

® Yugoslavia = Othej

R

Crea Frumenti diploidi

Consiglo per I ricerca in agricoltur
e Fanalisi delieconomia agraria

DESCRITTORI

Caratteristiche della pianta:
giorni alla spigatura (da 1 Maggio)
nortamento della pianta (1-3)
altezza della pianta (cm; senza reste)
suscettibilita all'allettamento (1-9)
eventuali malattie

Caratteristiche dellaspiga:
fragilita del rachide (1-3)
lunghezza delle reste (0-9)

lunghezza spiga (cm; senza reste)
spighette per spiga
densita della spiga (1-9)
giorni alla raccalta (da 1 Giugno)
colore glume (1-4; possibili due numeri)

Caratteristiche dellacariosside:
Colore delle cariossidi (1-5)
Durezza delle cariossidi (1-9)
Peso 100 semi (g)

Peso raccolto (g)
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Colorazione al fenolo
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2020 2021

B T. monococcum

B T. boeoticum ®T. aegilopoides

2022
T. urartu
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A. hypochondriacus 6
A. x hybridus 10
A. Blitum 1

Collezione pseudocereali

A. cruentus 20 Chenopodfum quinoa 19

Chenopodium pallidicaule 2

A. caudatus 5

Fagopyrum esculentum 86 (7 italiane)
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Varieta Altezza

cruentus RRCK103 220
cruentus RRC 1011
cruentus RRC 1041 Giallo-verde Verde
cruentus Amont

cruentus K112
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DEL PROGRAMMA RGV FAQ

DEL CENTRO DI RICERCA INGEGNERIA
E TRASFORMAZIONI AGROALIMENTARI
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8.1 MANTENIMENTO E RINNOVO DI COLLEZIONI DI TRITICUM DICOCCUM, TRITICUM
SPELTA, TRITICUM CAUCASICI E DI LINEE DIFFERENZIALI DI FRUMENTO (NILS)
PORTATRICI DI GENI DI RESISTENZA ALLE RUGGINI E ALL'OIDIO. INDIVIDUAZIONE DI
GENOTIPI RESISTENTI O TOLLERANTI AI PRINCIPALI PATOGENI FUNGINI. SVILUPPO DI
GRANI PERENNI

Fabrizio Quaranta, Andreina Belocchi, Pierino Cacciatori,

Mauro Fornara, Elena Galassi, Laura Gazza, Angela
Iori, Francesca Nocente, Federica Taddei

CREA Centro di Ricerca Ingegneria e Trasformazioni agroalimentari,
sede di Roma, via Manziana, 30 00189 Roma

Nel triennio 2020-2022 del programma RGV FAO, presso il CREA Centro di Ricerca Ingegneria e
Trasformazioni agroalimentari di Roma, ¢ stato effettuato il mantenimento, la moltiplicazione e il rinnovo di
collezioni di farri (Triticum dicoccum e Triticum spelta), di “Triticum antichi”, di frumenti perenni e la
caratterizzazione di linee differenziali di frumento.

Nell’'ambito dei farri, sono state eseguite due semine (autunnale e fine inverno) con diverse accessioni. La
sintesi dei dati triennali riguarda: 25 accessioni della semina autunnale (5 di T. dicoccum e 20 di T. spelta) e
34 accessioni della semina di fine inverno (19 di T. dicoccum e 15 di T. spelta). Su tutti i genotipi sono stati
rilevati in campo: data di spigatura, altezza del culmo (base spiga e apice spiga, reste escluse). Sono stati
inoltre effettuati rilievi periodici per monitorare la presenza e la diffusione delle principali patologie fungine
dei cereali (ruggine gialla, ruggine bruna, ruggine nera, complesso della septoriosi, oidio, ecc). Dopo la
raccolta, & stato prelevato un campione di spighette per la caratterizzazione morfologica: peso 1000 spighette,
peso 1000 cariossidi, resa di svestimento e numero di cariossidi per spighetta. Su una selezione di genotipi,
con caratteristiche qualitative e/o di produttivita interessanti, sono state eseguite analisi elettroforetiche delle
proteine di riserva, per verificare 'assenza di inquinamento, ed ¢ prevista la caratterizzazione dell’amido.
Sono state riprodotte e caratterizzate 4 accessioni di “Iriticum antichi™: 3 di T. timopheevii (Lonigo, Far 72 e

Tr110) e 1 T. zhukovskyi (Far 75). Nel triennio sono stati acquisiti: altezza pianta, accestimento (n.
tillers/pianta), lunghezza spiga, numero spighette e numero semi per spiga, harvest index, resa (q/ha),
proteine granella e peso ettolitrico. Le analisi elettroforetiche eseguite hanno evidenziato la presenza delle
bande delle proteine di riserva caratteristiche per ciascuna linea, mentre non hanno mostrato differenze
all'interno delle singole accessioni, confermando la mancanza di inquinamento.

Nove linee di frumenti perennanti (235a, 236a, 244b, 251b, 280b, 281b, Ok72, Ot38, 11955) sono state
moltiplicate e confrontate per le loro potenzialita produttive e qualitative, valutando il loro possibile impiego

in miscele di frumento duro e tenero, con la prospettiva di aumentare le proprieta salutistiche dei prodotti.
Per ciascuna linea sono state determinate le altezze, il numero di accestimenti, la lunghezza della spiga, il
numero di spighette e di semi per spiga e il peso 1000 semi.

E proseguito il mantenimento della collezione disponibile presso il CREA-IT di Roma delle 117 linee
differenziali di frumento (NILs) portatrici di 1 o piu geni di resistenza alle ruggini (bruna, gialla e nera) e
all'oidio. Ogni anno, in un periodo che va indicativamente da inizio aprile a fine giugno, viene effettuato il
monitoraggio fitopatologico delle principali malattie fungine del frumento su questo materiale in campo. Il
mantenimento delle linee differenziali risulta di particolare importanza sia per lo studio dell’efficacia dei geni
della resistenza nei confronti delle popolazioni patogene presenti nei nostri areali, sia per la caratterizzazione
dello spettro di virulenza di queste ultime, oltre che come fonte di geni di resistenza utili per il breeding.
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C re a Centro di ricerca

Consiglio per ricerainagricoltun. | Tngegneria e Trasformazioni agroalimentari

¢ l'analisi dell'economia agraria

Programma triennale 2020-2022 per la

conservazione, caratterizzazione, uso e |
valorizzazione delle risorse genetiche vegetali |——
per |'alimentazione e I'agricoltura RGV FAO e

Fabrizio Quaranta, Andreina Belocchi, Pierino Cacciatori, Mauro Fornara, Elena
Galassi, Laura Gazza, Angela Iori, Francesca Nocente e Federica Taddei

CREA Centro di Ricerca Ingegneria e Trasformazioni agroalimentari,

e

1111

@
$crea

U.0. 6 CREA-IT, Roma

Consiglio per la ricerca in agricoltura e I'analisi dell’economia agraria
Centro di Ingegneria e Trasformazioni agroalimentari, sede di Roma

O Mantenimento e rinnovo di collezioni di Triticum
dicoccum, T spelta, Triticum caucasici e di linee
differenziali di frumento (NILs) portatrici di geni di
resistenza alle ruggini e all'oidio

O Individuazione di genotipi resistenti o tolleranti ai
principali patogeni fungini

O Sviluppo di grani perenni
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T. dicoccum e T. spelta
Ea;TC rca

6 Consiglio per b ricerca in agricoiur

¢ lanalisi delleconomia agraria

Conservazione accessioni

Il seme di 210 accessioni di 7. dicoccum e T. spelta & conservato in cella fredda a
bassa umidita sottovuoto in buste di alluminio; alcune accessioni sono anche
conservate in sacchetti di polipropilene.

C r e a T. dicoccum e T. spelta

Consiglio per la ricerca in agriccltum
e Fanalisi delieconomia agraria

?
J

Mantenimento, rinnovo e caratterizzazione di una collezione di
Triticum dicoccum e Triticum spelta in due epoche di semina:
autunnale e a fine inverno
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Mantenimento in purezza delle accessioni

Semina e raccolta a mano

Parcellette di 2 file lunghe 1.5 m (circa 0.9 m2)

Scopo:

- controllo dell’uniformita del materiale conservato

- epurazione di piante e spighe fuori tipo

- limitazione di inquinamenti dovuti ad operazioni
meccanizzate di semina e raccolta

Moltiplicazione delle accessioni

Semina e raccolta a macchina

Semina di parcelle di 10-15 m?

Scopo:

- aumento del quantitativo di seme
disponibile che verra conservato
in cella fredda

A

o per b ricerca in agriccituna

Cll‘\.l.:l delfeconomia agraria Semina autunnale

6 C re a T. dicoccum e T. spelta

n-g8 Spigatura (n. gg da 1° aprile)
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T. dicoccum e T. spelta

Semina autunnale
Peso 1000 spighette (g)
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}6 C I'e a T. dicoccum e T. spelta

Semina autunnale - raccolta 2021

Analisi delle proteine di riserva mediante elettroforesiin SDS-PAGE
(Sodium Dodecyl Sulphate - PolyAcrylamide Gel Electrophoresis)

25 accessioni
(5 T.dicoccum e 20 T. spelta)

a

L'estrazione delle proteine & stata effettuata su singoli semi e su miscele
provenienti dalla macinazione di 10 semi di ciascun campione.

Sono state effettuate 50 estrazioni proteiche e caricate in 7 gel di SDS-PAGE
al 10% e messe a confronto con i profili elettroforetici di 2 cultivar
testimoni di frumento tenero San Pastore (S) e Centauro (C) (High
Molecular Weight - Gluten Subunits: 1, 20, 2+12 e 1, 7*+8, 5+10
rispettivamente).

Le proteine di riserva sono state estratte in condizioni riducenti e frazionate
come descritto da Pogna et al. (1990) a 200V e 500 mA per 2h.

\_ J

@ :
K C r e a T. dicoccum e T. spelta
Q ttmu. per b ricerca in agricoitun
e Fanalisi delleconomia agraria
Elettroforesi in SDS-PAGE
(Sodium Dodecyl Sulphate - PolyAcrylamide Gel Electrophoresis) Frezionamento in SDS-PAGE
delle proteine di riserva delle
: 25 accessioni in  semina
T. di
e Tdfcocc”m—r,Spe’lfa Tsf_e‘lfa autunnale a confronto con i
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= =il rrrbeeedeneedeneden | gultivar testimoni di frumento
;-“- o :.‘ -+ i ;"—'—_—‘_—"——_:ﬂ-’x S Alla---:.’: tenero San  Pastore (S) e
E,,?._-_--”g-_ b ===__ ‘::::; m—— Ezf-ﬁ,ﬂ Centauro (C).
_.-.—-- Melle immagini dei gel sono
i I.. =_= - B indicate in rosso le subunita
gluteniniche ad alto peso
e T RN e
‘ = and Lawrence, 1983).
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15409 15411' € s ‘15414 1543 15435 15473 ¢ 515474 15480 15499 15500 C ity
y ,._a.._.,_J...T_J_v_-l-...‘ l B P._L._.‘_J_..‘._.J_‘_.I._. S 155@

H e 0 ok
e —— — T
H

2R —S5 S
AP 1 == = Lme-
EE : t!!i g'! .
o -
- : :
In base ad i profili proteici evidenziati dall’elettroforesi in SDS-PAGE si puod
rilevare come tutte le accessioni di T.dicoccum e T. spelta siano diverse l'una

dall’altra e non mostrino inquinamenti al loro interno, a conferma del
mantenimento in purezza del materiale conservato e riprodotto in campo. j
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Semina fine inverno
Peso 1000 spighette (g)
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C re a T. dicoccum vs T. spelta
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Spigatura (n. giorni da 1 aprile) Altezza pianta (cm)
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=T,
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Semina autunnale: media triennio 2020-2021-2022

Semina fine inverno: media biennio 2020-2022
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Peso 1000 spighette (g)

Peso 1000 cariossidi (g)
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Resa di svestimento (%)

Cariossidi per spighetta (n.)
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T. dicoccum vs T. spelta
Q{ Crca

Azienda Inviolatella, zona Valle.
Rilievo altezza piante sulle
accessioni di T. dicoccum e T. spelta
in semina autunnale (7 luglio 2020)

Azienda Inviolatella, zona Valle.
Rilievo altezza piante sulle
accessioni di T. dicoccum e T. spelta
in semina primaverile (7 luglio 2020) J

-

@

Consiglio per la ricerca in agriccltum
e Fanalisi delieconomia agraria

T. dicoccum vs T. spelta
\{5 crca

CREA-IT
RGV-FAO 2020-2022

1° annualita

Attivita b: Moltiplicaznone m semmna prmavenle di
accessiomi di T. dicocenm e T. spelta (Roma
Inviolatella, zona Valle)

24 giugno 2020

Panoramica della prova di moltiplicazione in semina primaverile delle
accessioni di T. dicoccum e T. spelta, Azienda Inviolatella zona Valle

. /
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T. dicoccum e T. spelta

¢ lanalisi delleconomia agraria

@ Consiglio per b ricerca in agricoiur

effettuato nei mesi pr

e T. spelta per:

Nel caso di sintomatologie di

N

Il monitoraggio fitopatologico & stato

(2020 - 2022) sulle accessioni di T. dicoccum

- monitorare la presenza e la diffusione delle

principali patogeni fungini.

campo, sono state eseguite le analisi microscopiche per
Iidentificazione dei patogeni fungini presenti.

Sono state saggiate numerose accessioni:

32 farri (5 a semina autunnale e 27 a semina
primaverile) e 48 spelta (20 a semina
autunnale e 28 a semina primaverile)

Monitoraggio fitopatologico

imaverili del triennio

principali fitopatie  (oidio, ruggini,
complesso della septoriosi, ecc.) che
colpiscono |'apparato aereo delle specie
appartenenti al genere Triticum

- valutare il comportamento, resistente o
suscettibile, delle accessioni verso i

Farro

Prova RGV-FAO
(Azienda Inviolatella, Roma)

Le principali fitopatie rilevate in campo

Spelta

difficile riconoscimento in

T. dicoccum e T. spelta

Consigho per b ricerca in agricoitur
¢ Fanalisi delfeconomia agraria

gcrea

Triticumdicoccum

La ruggine gialla & stata
osservata su alcune accessioni,
ma solo il genotipo 5426 &
risultato suscettibile al
patogeno Puccinia striiformis.

I sintomi tipici del complesso
della septoriosi sono stati
rilevati sulle accessioni di farro
solo nell'ultima annata del
triennio.

R: resistente; MR: moderatamente resistente; MS: moderatamente suscettibile; S: suscettibile

Monitoraggio fitopatologico

Comportamento delle accessioni di farro e spelta

a semina autunnale
verso le principali patologie fungine

S = = Complesso
Farro gi=aT|a bruna nera ddla_ i
_|2019-T2020-|2020-[2021- 2020-[2021-[2020-21
Accessione| 59 |51 |Ta1 |22 T2 |2
5306 R R R R R R MS
5321 MR R R R R R MS
5339 MR R R R R R 15
5426 S 3 R R R R MR
5558 R R R R

2019-| 2020-|2020-|2021-|2020- | 2021-|2020-21

Accessione| 59 |71 [Ta1 |22 [Ta1 |2

7863 R R R MR R R MR
153324 R R R MR MS MR MR
15383 R R R MR MS MR R
15388 s R R R MS s MR
15397 R R R MR R MR MR
15398 R R R MR S MS R
15399 R R R R MR S R
15400 R R R R R R MR
15401 R R R R R R R
15409 | R R [ R R R MR
15411 MR R R R R MR MR
15414 R R R R R R
15434 R R R R R R R
15435 | R R R R R R R
s I R R R R MR R
T R R R R R MR
] N S v s e 2
15499

15500 R R R R MS R R
15504 R R R R R R MR

Ruggine nera su spelta
(accessione 15398)

Triticumspelta

Tutte e tre le ruggini: gialla,
bruna e nera sono comparse
in campo ma le infezioni pit
elevate hanno riguardato solo
un numero limitato di
accessioni.

Anche il complesso della
septoriosisi & manifestato su
alcuni genotipi in forma lieve.

o
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T. dicoccum e T. spelta

Monitoraggio fitopatologico

Rugai gagine Ruggine Ruggine_giallasufarro
Farro | gialla | bruna nera (accessione 5276)

Accessione [2019-2012021-22 12021-22 Accessione |2019-20|2021-22(2021-22
331 R R R 7843 R R MR
3521 | MS R R 7848 | MR R MS
4365 | MR R R 7851 = R MR
4366 MR R R 7863 R R R
4368 MR R R 15398 R R R
4388 | NS B R Triticumdicoccum 15415 | R ] MR
e ooliasry TSRS
N B i La ruggine gialla ¢ stata osservata su s |8 R R
o § £ numerose accessioni di farro nella 15460 | R R MS
5313 | R R R primavera del 2020 con infezioni anche il B 4 e
2318 2 3 if elevate, mentre le altre patologie non 15471 E ; rRm

15473 v
e E R R hanno rappresentato un problema per S & 7
R = & = la coltura. 15406 R R MR
5402 s R R . 7840 = R R
s404 | s R R Triticumspelta e : :
o410 L MR £ R R La ruggine gialla e la ruggine bruna i R 8
5499 = R R sono comparse solo in maniera lieve e 15443 - R R
5451 = R R i 15468 - R R
s - L 5 Sporadmal, o _ ST - 2 R
5485 z R R Anche le infezioni di ruggine nera sono 15481 - ; :
5494 = R R L 1 = 15499 =
state lievi o assenti sullg maggior parte e =
ente resistente; dei  genotipi, manifestandosi con 15549 | - MR | R
i 5: suscetiibile attacchi  pia elevati solo su 3
accessioni (7848, 15460 e 15461). j

[/ T. dicoccum e T. spelta
Spas

Divulgazione dei risultati

:'H‘ pa——
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Triticum antichi, frumenti perenni,

T ricerca in agricciun

e linee differenziali di frumento

“TRITICUM ANTICHI" T. timopheeviie T. zhukovskyi:

- allevamento in campo; rinnovo e riproduzione del germoplasma
« rilievi feno-morfologici e biochimici in campo e sul materiale raccolto

Obiettivo: creare opportunita per il breeding di specie di frumento con
superiori potenzialith salutari e nutrizionali e promuovere la messa
in coltivazione di specie di grano antiche come nuova fonte di
biodiversita e per un’agricoltura pil sostenibile.

FRUMENTI PERENNI:

+ allevamento in campo e moltiplicazione

» rilievi feno-morfologici e biochimici in campo e sul materiale raccolto

Obiettivo: mantenimento di frumenti perenni per un loro possibile
impiego in miscele di frumento duro e tenero con la prospettiva di
aumentare le proprieta salutistiche dei prodotti e la biodiversita.

LINEE DIFFERENZIALI DI FRUMENTO (NILS) portatrici
di geni di resistenza alle ruggini e all'oidio del
frumento:

» riproduzione del materiale conservato
+ caratterizzazione in termini di efficacia dei geni di R verso le ruggini
e l'oidio
Obiettivo: mantenimento di linee differenziali di frumento (NILs)
portatrici di geni di resistenza alle ruggini e all'oidio del frumento,
anche al fine di un loro utilizzo nei programmi di breeding per
aumentare le resistenze.

Attivita di campo(Montelibretti, RM)

.
=
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.
-
n
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»
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Consighio per Ia ricerca in agriccitum
e Fanalisi delleconomia agraria

=)
/ “Triticum Antichi”: T. timopheevii e T. zhukovskyi
Q‘( Crcad

La coltivazione di “frumenti antichi” (di “antica
coltivazione”) come il grano tetraploide T. turgidum
ssp timopheevii e il grano esaploide T. zhukovskyi
é stata quasi del tutto abbandonata tranne in
alcune aree marginali dell’Europa mediterranea e
balcanica e del Caucaso.

Specie Genoma Accessioni
Triticum timopheevi AUG Lonigo, Far 72, Tr110
Triticum zhukovskyi AMAUG Far 75

Questi frumenti antichi sono adattabili ai pia
diversi ambienti di coltura e sono quindi
particolarmente indicati per un'agricoltura a basso
impatto ambientale, in guanto naturalmente
resistenti a stress biotici e abiotici. Studi
recenti condotti su alcune accessioni di questi
“frumenti antichi” suggeriscono che tali specie
potrebbero giocare un ruclo importante nella
produzione di cibi con aumentate proprieta
nutrizionali e salutistiche e di prodotti a base
di frumento adatti anche ad individui con
@:olleranza al glutine non celiaca.
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7 “Triticum Antichi”: T. timopheevii e T. zhukovskyi
\{5 Crcécad

Nel corso del triennio 2020-2022 i
Triticum antichi’ hanno
evidenziato una discreta
variabilita, soprattutto nel
numero di tillers per pianta ¢
nel numero di semi per spiga
mentre la lunghezza delle spighe e
il numeri di spighette sono
risultate Dlﬂ costanti. 160 H Altezzapianta (cm) =N, tillers/pianta = Lunghezza spiga (cm)
N. spighette/ spiga * N. semi/spiga = Peso 1000 semi (g)

In media nei 3 anni, i valori 4
massimi sono stati riscontrati in
T. timopheevii:

Tr110 per il peso 1000 semi (31¢g), %
Far 72 per il numero di tillers 80
Lonigo per l'altezza (119cm) en.
i/spiga (41).
se-m-l/splga (41) - w I I N
Triticum zhukovskyi ha mostrato il i I I 3 I i _B a I
[ | I ii [ | I ii

120

minor numero di spighette (22) e A
semi per spiga (32). 0

T. zhukovskyi T. timopheevi T. timopheevi T. timopheevi
\ Far 75 Tr110 Far 72 Lom'goj
@

g

Consigho per b ricerca in agricoitur
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}< Crea “Triticum Antichi”: T. timopheevii e T. zhukovskyi
.

Le analisi  effettuate  mediante Proteine Peso Riia Hariet
InfratecGr Analyzer 1241 (Foss Italia) (%ss) Ett:mw g/ha Index
sulla granelk delle 4 accessioni di [+ holovdor

sl ] : . . = + + +
"Triticum antichi" hanno evidenziato Far 75 UL eni e 0,153
;m alto contenuto proteico (15,8_-17,6 T 'I'i_:_l'mlp{l;evn 16,4403 734420 1844 0.203
% s.s.) e un peso ettolitrico medio tra r
72,4 e 73,5 kg/hL. e ﬁFma':"}f'zee"i 16,2+0,4 73,5%2,5 203 0,107
La resa e I'harvest index sono risultati - =
; - T.timopheevii .- .03l 754010 2724 0,251
piuttosto bassi. Lonigo o=t g :

Le analisi elettroforetiche hanno ¢ 1 2 3 4 5 6 7 8sp
evidenziato |a presenza delle bande
delle proteine di riserva
caratteristiche per ciascuna
accessione, mentre non hanno
mostrato differenze all'interno delle
singole linee, confermando Ia
mancanza di inquinamento.

Frazionamento in SDS-PAGE delle proteine di riserva in mix di semi edin singoli semi rispettivamente di T. zhukovsky Far 75 {corsia 12 5), T. timopheewi Tr 110 {2 2 &),
Far72{3 e 7), Lonigo (4 e8), ov Centauro {C) e dicv San Pastore {SP). I numeri in rosso identificane ke subunita gluteniniche ad alto peso molecolare (HMW-GS) seccrdaj

la nomenciatura di Payne e Lawrence {1983), mentre ke lettere indicano ke sub-unita gluteniniche in SDS-PAGE caratteristiche delle due specie di Triticum caucasici.
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“Triticum Antichi”: T. timopheevii e T. zhukovskyi

Convegni e pubblicazioni scientifiche
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Ancient Caucasian Wheats: A Contribution for Sustainable
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Frumenti perenni

Lo sviluppo di colture da granella
perenni € visto come un'occasione
per ridurre il grave problema
dell'erosione dei suoli, dovuto

RATIONALE

- Continua crescita della popolazione mondiale

anche alla reiterazione di lavorazioni
agromeccaniche, limitando i costi di
produzione aumentando
parallelamente la biodiversita, la
biomassa aerea e sotterranesa,
I'efficienza di assorbimento di
acqua, di minerali e fertilizzanti ed il
sequestro di carbonio nel terreno.

v S. Cox et al., Bisscience (2006].

- Continua crescita di domanda di alimenti ed acqua

¥

Ricerca di nuovi sistemi produttivi che prevedono
l'utilizzo di tecniche agronomiche

¥ N

Rispettose del'ambiente
Ridurre |'erosione

Uso pil efficiente delle
risorse naturali
Riduzione di CO, emessa

Aumentare la biodiversita
delle specie agrarie

La trasformazione di forme annuali in perenni
€ un obiettivo molto impegnativo perché la
perennialita sembra sotto il controllo di pit geni
responsabili di specifiche  strutture biologiche
come bulbi, rizomi o meristemi aerei o sotterranei,
ma anche di aspetti fisiologici come Ia
resistenza a freddo, siccita e patogeni vari. /
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per le loro potenzialita produttive e qualitative,

Thinopyrum, cioé

ii. Th. intermedium, specie esaploide (2n=6x=42) con
genoma J1.S,

copie del genomaJ e due copie del genoma J..

Per la prima volta sono stati coltivati in Italia e confrontati

genotipi sperimentali di grano perenne derivanti
dall’incrocio tra grano tenero e una delle tre specie di

i. Th. elongatum, specie diploide (2n=2x=14) congenomaE, ..

iii. Th. ponticum, specie decaploide (2n=10x=70) con tre

nove

oy

Montelibretti (RM} giugno 2021

Questo piccolo gruppo di linee dotate di una buona capacita di “ricrescita dopo il
ciclo sessuale” (Post-Sexual Cycle Regrowth, PSCR o Post Harvest
Regrowth, PHR) sono state scelte fra pit di 150 linee coltivate in Australia.

Montelibretti (RM) giugno 2022 J

(‘,

Consigho pera m:lu:nx;rkmm
¢ Fanalisi delfeconomia agraria

6 Cre a Frumenti perenni

sono state riseminate le 9 linee di frumenti

11955) in 3 parcelle, ciascuna da 1m2 presso
sperimentali del CREA-IT di Montelibretti.

Per ciascuna linea sono state determinate le al

A luglio 2020, l'indice PHR (Post Harvest Regrowth) ha
evidenziato un notevole decremento rispetto agli anni
precedenti, con ricrescita tra il 2% e il 20% a seconda dei
genotipi. Si & ritenuto opportuno proseguire con il
mantenimento tramite nuove semine; a dicembre 2020

(235a, 236a, 244b, 251b, 280b, 281b, Ok72, Ot38,

numero di accestimenti, la lunghezza della spiga, il numero
di spighette e di semi per spiga e il peso 1000 semi.

Marzo 2021

perenni

i campi

tezze, il _ ciugno 2021

Luglio 2021
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Rilievi feno-morfologici nei 2 anni di raccolta (2021 e 2022)

(15,0 vs 14,8 cm),

leggermente superiore nel 2022

In generale, tutte le linee hanno e
variabili.

di tillers raddoppiato rispetto al 20

17,2+1,8 2242

In media l'altezza delle piante (112,8 cm vs 110,9 cm), la lunghezza delle spighe
numero di spighette per spiga (19 vs 20) ed il peso 1000 semi
(25,2 vs 25,5 g) sono risultate simili nei 2 anni. Il numero di accestimenti € risultato

(16 vs 18). Il numero di semi per spiga ha mostrato

valori inferiori nel 2022 (48 vs 43).

videnziato dati agronomici e morfologici estremamente

Nel 2022 la linea Ok72 ha evidenziato un’altezza maggiore di circa 17 cm e un numero

21.

Le spighe dei genotipi236a e OT38 sono risultate le pit lunghe in entrambi gli anni.

Peso 1000 ] Mterz
semi (g) _ pianta (cm)

Peso 1000
semi (g)

16,203 24:1 59+10

73:15 224:05 [JEEEL 1187:47 1624 17,3:2,7

BTN 11832115 2222 18,1324  21:2 67:1 20,1:04 [JEETN 94.0:128  20:5 18,3:2,1  22:2  63:17 22,0:6,4

114,7:4,7 18+ 14,3:0,1 181 40:4  28,4:1,6 107,3:10,7  16:8 14,3£3,2  19:2  25:5 30,940

BEETH 5502 92 16,5:3,2 1921 53:22 23,8:1,8 [JESCHN 11506100  1ix4 16,0:0,5 1551 41z4  26,8:3.4

79,2:7,5 20+ 11,0412 19+1 41:5  25,0+0,1 98,3+5,5 16:3 11,2406 18:1 34:3  23,6:2,5

113,3:5,8 248 11,8:04  17:2 29514 29,607 95,3£10,5 1947 10,341,0  17#2 4249  24,6:3,7

121,3:3,2 1546 18,2:0,8  25:1 58:1  18,7:0,3 [E=Rl 105.7:8.1 14:8 16,72,5  22:2  46:15 24,4:4.6

117,3:3,5 1438 12,4:0,5  16:1 316 29,3:0,3 134,0:3,6  30:8 14,4:1,2  19:1  39:76 28,4:2.5

[ 11055 [FEREITE] 16,0:¢1,3  18:1 53:11 30,3:1.4 R 129.3:15 186 157£1,5 201 38:7 31,2410

\ o it e s e e e (2 e s e
=)
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Frumenti perenni

Comsigho per I ricerca in agriccitun
e Fanalisi delieconomia agraria

Qgcrea

Il Post Harvest Regrowth,
osservato subito prima della
raccolta del secondo anno dalla
semina, ha evidenziato una

percentuale di ricrescita molto
elevata nelle linee perenni 235a,
OK72e 11955 (80-85%)

Il dato pili basso & stato riscontrato
nella linea OT38 (20%), i restanti
frumenti perenni si sono attestati
intorno al 50% di PHR.

Le analisi elettroforetiche
hanno evidenziato la presenza
delle bande delle proteine
di riserva caratteristiche
per ciascuna linea, mentre non
hanno mostrato differenze
all'interno delle singole linee,
confermando la mancanza di

Qquinamento.

Linea grano | Post Harvest
perenne

123456789 C 1

-——-—-—---——__.._-____"—“
—_=‘._.-—

2 3 4 5 67 8 9 SP

Frazicnamento in SDS- PAGE delle pmtelne di riserva estratte da singoli semi (&) e da
mix di semi (B) delle linee perenni 235a (corsia 1), 236a (2), 244b (3), 251b (4),
280b (5), 281b (6), OK72 (7), Ot 38 (8), 11955 (9) e dai frumentl teneri cv Centauro
(C) e cv San Pastore (SP). I numeri in rosso identificane le sub- unitd gluteniniche in
SDS-PAGE secondo la nomendatura di Payne e Lawrence (1983). J
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Gienet Resour Crop Evol (2022) 69:619-633 -\‘)
hutps=/idoi org/10, 1007/510722-02 1-01248-8 bl

Agronomic and ecophysiological evaluation of an early
establishment of perennial wheat lines in Central Italy

Silvia Baronti - Elena Galassi « Francesca Ugolini « Franco Miglietta -
Lorenzo Genesio - Francesco P Vaceari - Pierino Caceiatori - Laura Gazza

Agromomnis, fechnslogical and satritioal
whaiactribarion of selected percnmial wieat
lies gaoma b Haly

Proceedings of the Perennial
Artisan Grains Workshop  TTTTITTT

15 < 17 June 2021

Cawra, New South Wales

A 21
b fonrdm bl T 32 150

Ry b

Cre a Linee differenziali di frumento (NILs) portatrici di geni
b e di resistenza alle ruggini e all'oidio del frumento

Le malattie fungine che colpiscono |'apparato aereo
del frumento costituiscono uno dei fattori limitanti la
produzione sia in termini quantitativi che qualitativi. I
mantenimento di linee differenziali di frumento
(NILs) portatrici di geni di resistenza alle ruggini e
all'oidio del frumento risulta di particolare importanza
in quanto fonte di geni di resistenza utili per il
breeding. La disponibilita di questo germoplasma &
indispensabile sia per lo studio dell’efficacia di tali
geni nei confronti delle popolazioni patogene presenti
nei nostri areali, sia per la caratterizzazione dello
spettro di virulenza di queste ultime.

La collezione disponibile presso il
CREA-IT sede di Roma consta di
117 linee (NILs), definite “linee
quasi isogeniche” o] “linee
differenziali”, portatrici di uno o piu
geni di resistenza (R) nei confronti
delle principali malattie fungine del
frumento quali ruggini (bruna,

gialla e nera) e oidio. J
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K Cre a Linee differenziali di frumento (NILs) portatrici di geni
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s di resistenza alle ruggini e all'oidio del frumento

¢ Fanali

- Il monitoraggio del comportamento in campo delle linee di
frumento portatrici dei geni di resistenza condotto nei tre anni ha
evidenziato un’efficacia dei geni di resistenza alla ruggine
nera (Sr), infatti tutte le linee si sono mostrate resistenti o
moderatamente resistenti ai patotipi presenti in campo.

—| - Per quanto riguarda la ruggine bruna, alcuni geni di resistenza
| (Lr) sono risultati sempre efficaci nei tre anni di prova verso le
popolazioni patogene di ruggine bruna e tra questi abbiamo:
Lri, Lr2a, Lr12, Lr 18, Lr 19, Lr 21, Lr 22, Lr 29, Lr 31 e Lr 47.

VERSETE D e GA 1667

2551 510 GALLBTS
ihg OA1166L

- Relativamente alla ruggine gialla, le linee portatrici dei geni di
resistenza (Yr), si sono mostrate resistenti o moderatamente
resistenti al patogeno. Solo nel 2020 a sequito di attacchi piu
severi di ruggine gialla, si & osservata una suscettibilita per i
geniYrl, Yr2,Yr7eYro.

eizaps
Lrisaps GALION

P
[NKT4T Pt Gal 1575

C re a Il gruppo CREA-IT di Roma

Consiglio per la ricerca in agriccltum
e Fanalisi delieconomia agraria
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9_ 1 RISULTATI DEL VI TRIENNIO
DEL PROGRAMMA RGV FAQ
DEL CENTRO DI RICERCA VITICOLTURA ED ENOLOGIA
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9.1 CONSERVAZIONE, CARATTERIZZAZIONE, USO E VALORIZZAZIONE DELLE
RISORSE GENETICHE VITICOLE. RGV FAO PROGRAMMA TRIENNALE 2020-2022
DEL CREA VITICOLTURA ED ENOLOGIA DI TURI (BA)

Vittorio Alba, Sabino Roccotelli, Angelo Raffaele Caputo

CREA - Centro di ricerca Viticoltura ed Enologia
Sede di Turi (BA)

Nell’ultimo rapporto della FAO, ormai risalente al 2010, la maggior quantita di risorse genetiche viticole
sono conservate nelle collezioni di germoplasma. La conservazione e 'uso sostenibile delle risorse genetiche
viticole dipendono da una gestione efficace ed efficiente delle collezioni di germoplasma. Nel triennio 2020-
2022, gli obiettivi principali che hanno contraddistinto il programma di attivita sono stati: conservare la
variabilita genetica esistente nella collezione ampelografica “ex-situ” collocata presso I'azienda sperimentale
“Lamarossa” della sede di Turi (BA) del CREA-VE; individuare, valorizzare e contribuire a diffondere vitigni
autoctoni con caratteristiche agronomiche e qualitative promettenti.

A tale scopo, le attivita svolte sono state: a) mantenimento collezioni “ex-situ” esistenti; b) caratterizzazione
di accessioni non ancora descritte in modo esauriente; c¢) recupero e identificazione di nuovi ritrovati; d)
ampliamento della collezione ampelografica mediante introduzione di nuove accessioni; e) partecipazione a
convegni scientifici e incontri tecnici-divulgativi. In continuita, con i programmi triennali precedenti, anche
nel corso degli anni 2020-2022, per salvaguardare la biodiversita, il vigneto di conservazione ¢ stato oggetto
costante di cure colturali: copertura con teli/reti per la protezione delle stesse piante dalle avversita
atmosferiche (grandine, forti venti e precipitazioni), fertirrigazione, operazioni di potatura in verde
(spollonatura, scacchiatura, legatura tralci e defogliazione), trattamenti fitosanitari. La caratterizzazione
morfologica delle accessioni ¢ stata effettuata mediante I'utilizzo della “Scheda descrittiva n. 83” adottata
dalle Linee Guida del Piano Nazionale per la Biodiversita di interesse agricolo. Complessivamente sono state
elaborate 61 Schede descrittive morfologiche. Nel 2020, i vitigni autoctoni oggetto di studio sono stati:
Aglianico bianco b., Asprinio nero n., Asprinone b., Brindisino n., Cannamelo n., Cerasola n., Cicciuvitto b.,
Colatamurro n., Gallico n., Giosana b., Grilla b., Iusana b., Malvasia ad acino piccolo b., Mantonicone b.,
Marsala b., Melona n., Montonico Pinto b., Negrodolce n., Olivella di Caggiano n., Plavina n., Rurata r.,
Santa Sofia b., Uva Paradiso b.; nel 2021: Aglianicone cilentano n., Arilla b., Austegna nera n., Bianco reale
b., Camputese b., Cimminita b., Coglionara b., Don Lunardo b., Greco moscio b., Janese n., San Lorenzo n.,
So Nicola n., Uva Chiena b., Uva procidana b., Uva San Pietro e Paolo n., Zagarese di Puglia n.; nel 2022:
Aglianico antico n., Castiglione n. (omonimo), Uva per colore n., Grillo b. (omonimo), Guarnaccia gialla b.,
Uva Sacra r., Chasselas Lacinie b.; Austegna b., Barbarossa n., Ibrido Produttore Diretto n., Malaga n.,
Piscialetto b., Pizzutiddu n., Pupo b., Sanginella n., Sanguinella b., San Nicola n., Strinto porcino n.,
Trebbiano antico b., Uva bianca antica del Pollino b., Uva Finocchiaro b., Uva Palomba b. Al fine di
contribuire all’ampliamento della collezione ampelografica, a una ditta viti vivaistica ¢ stata commissionata
la produzione di barbatelle innestate di n. 72 accessioni di provenienza calabrese. La messa a dimora delle
barbatelle innestate che si otterranno & prevista per fine anno 2022. In conclusione, si segnala che in
occasione del XIII Convegno Nazionale sulla Biodiversita, tenutosi in modalita online a settembre 2021, ¢
stata presentata la relazione “Il germoplasma viticolo dell’Enotria nel Mezzogiorno d’Italia”.
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2% EDIZIONE DEL CODICE DI CARATTER] DESCRITTIVI OIV
PER LE VARIETA DI VITE E SPECIE DI VITIS

14 descrittori primari . ool
% Rurata rs. Uva paradiso b.

28 descrittori secondari 2021 (16 accessioni)

Descrittori primari
OIV 001 Giovanegermoglio: apertura apice
OIV 004 Giovane germoglio: densita peli strisciantiapice
OIV 016 Germoglio: numero viticci consecutivi i
01V 051 Foglia giovane: colore pagina superiore (4* foglial
OIV 067 Foglia adulta: forma dellembo .
01V 068 Foglia adulta: numero dei lobi
e e Aglanicoantco i San, __ Uraper Cobren.
01V 076 Foglia adulta: forma denti 2022 (21 accessmnl)
01V 079 Foglia adulta: gradoe di apertura seno peziolare . oy Nk LS
OIV 081 - 2 Foglia adulta: base seno peziolare delimitata Rt
da nervature
OIV 084 Foglia adulta: densita peli striscianti tra
nervature prindpali pagina inferiore
OIV 087 Foglia adulta: densita peli eretti su nervature
principali pagina inferiore
OIV 223 Acino: forma
QZZE Acino: colore buccia

Barbarossa rs. Uva Palomba b.

Strito Porcino n.

Identificazione e recupero di nuovi vitigni
Crca - L

Consiglio per Ia ricerca in agricoltum
¢ lanalisi delleconomia agraria

Castiglione di Egua

N° 72
Accessioni
di
provenienza
calabrese

Nerello incerchiato Uva nera antica ¢ - X
\ (Caulonia) Rilievo: 14.07.2022
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Valorizzazione di vitigni autoctoni meritevoli di

coltivazione commerciale: Un caso studio

Ritrovato in due differenti localita salentine: _NI-IOVi .
Uggiano e San Pancrazio (LE) ritrovati

Evidences for an Alternative Genealogy of ‘Sangiovese’

Carle Bergassini - \qri- mh:.,—..
Marka Gasparrs : Reom.

n.mn—.-(.—n- Danstn Antemscel

Classificazione delle varista di vite

i - Vitigni scrizione al Registro Nazionale
(Accol dp‘iém?l :glggr_ah;ndg di Z .g z dells Varietd e dei cloni di vite
PTG e e L I OOHE L iscritti || (st o-p.igs2 febbraio20zt, n. 16)

Conferenza Stato-Regioni)

Tendone Az. Lamarossa. Rutigliano (BA} Spalliera — Az. Tormaresca. S. PietroV.co (BR)

Sanglovese

Cre a XIIT Convegno Nazionale sulla Biodiversita (2021)

Il germoplasma viticolo

dell’Enotria . -
i e, PUGNE” S
Mezzogiorno d'Italia pCapitanata- -

5 MurglaCe trale
T o kSalen '
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dell’Enotria
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~ vl el
o

Mezzogiorno d’Italia

Lattivitd di manitoroggio: dove ¢ custodite la bindiversita

crea

Consiglo per I ricerca in agricoltur
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I Custodi della biodiversita viticola
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9.2 CARATTERIZZAZIONE AMPELOGRAFICA E GENETICA DI ACCESSIONI DI VITE
CONSERVATE PRESSO IL CREA-VE DI VELLETRI, NELL’AMBITO DEL PROGRAMMA
RGV FAOQ, VI TRIENNIO

Maria Antonietta Palombi', Roberto Nuti', Massimo Morassut', Giuseppina Pipitone®

'Centro di Ricerca Viticoltura ed Enologia, Velletri (RM)
?Centro di Ricerca Viticoltura ed Enologia, Conegliano (TV)

I vitigni autoctoni rivestono una grande importanza all'interno della piattaforma ampelografica italiana, sia
per caratteristiche agronomiche utili, sia perché in grado di evocare valori storici e culturali di un
determinato territorio.

Nel Lazio, soprattutto negli ultimi 20 anni, la coltivazione della vite ha visto una diminuzione delle superfici
del 43%, associata ad una riduzione della base ampelografica (Di Giovannantonio ef al., 2022). Da qui ¢
partita un'opera di riscoperta delle varieta autoctone che, in collaborazione con ARSIAL, sono conservate
presso il Centro di Viticoltura ed Enologia di Velletri. La caratterizzazione ampelografica ha riguardato 84
accessioni di 43 varieta, utilizzando 41 descrittori OIV (Organisation Internationale de la Vigne et du Vin).
L'analisi statistica (Past software v4.03) ¢ stata condotta applicando il metodo delle componenti principali
(Kupe et al., 2021) dedicato all'esplorazione di dati con variabili sia continue che categoriali e per identificare
le variabili piu utili per la discriminazione tra genotipi e presumibilmente utili nei prossimi programmi di
allevamento e/o per ridurre i tempi nella caratterizzazione morfo-fenologica, un’attivita che richiede tempo.
Questo studio ha messo in evidenza che alcuni descrittori utilizzati forniscono informazioni ridondanti allo
scopo e il loro numero potrebbe essere ridotto attraverso una corretta scelta dell'insieme dei caratteri da
osservare (Engel ef al., 2015). La caratterizzazione genetica delle stesse accessioni ¢ stata condotta utilizzando
marcatori 12 SSR, 9 condivisi a livello internazionale (This et al., 2004) e denominati VVS2,
VVMDS5, VVMD7, VVMD27, VrZAG62, VrZAG79, VVMD25, VVMD28, e VVMD32 e 3 selezionati
dal CREA-VE di Conegliano (https://www.crea.gov.it/web/viticoltura-e-enologia/-/attivita-di-analisi-per-la-
caratterizzazione-varietale-della-vite) denominati VMCG6EL, (ISV2), VMC6GI1 (ISV4) e VMCNG4b9
(EVA2). I dati preliminari ottenuti hanno permesso di individuare casi di omonimia e/o sinonimia (es.
Procanico-Trebbiano, Uva pane-Trebbiano), errata cartellinatura (Cesanese di Affile clone C10-Maiolica,
Nostrano-Maiolica) e, aspetto importante, 12 accessioni di 7 varieta con profilo genetico sconosciuto rispetto
a quanto fino ad ora riportato in letteratura. Le accessioni sconosciute sono state denominate: Uva nera
antica, Uva vipera 105, Uva vipera 114, Uva vipera 115, Angelica (2 piante), Uvagnala 533, Merolano 120,
Merolano 123, Rossa 112, Uva pane 93 e Uva pane 94.
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Caratterizzazione ampelografica di
varieta di vite autoctone del Lazio e

risultati preliminari della
caratterizzazione genetica

S —]
~— M.A. Palombi *, R. Nutit, M. Morassut-! , G. Pipitone2
™ 1 Centro di Ricerca Viticultura ed Enologia, sede di Velletri (RM)
: 2 Centro di Ricerca Viticultura ed Enologia, sede di Conegliano (TV)
. A
Cfe a Caratterizzazione ampelografica di varieta di vite
€ Toi delomonis sgar autoctone del Lazio
Cultivar Acron. Cultivar Acron. Cultivar  Acron. Cultivar  Acron.
Abbusts 100 A100 Capelongs 2 €p2  Maturansners 1 Madl xw SG103 /—\“\
Abbuels 00 AL671 Capolengs C2CpE2  Merslans 130 ua—uu?;‘;w SG104

MNeatico 502
Aogelica
Bombing
1386

‘Bombing
1287

Bombing
18R

Bombing
1290
Bombino
1291
Bombing
1262
Bomibing
1295

Bombino 711
C. Affile B
C. Affile ©
C. Affile 10
C.AMTie 16
C. Affile 19
C. Alfile 20
C. Affile 21

Capolonge 1

Aobucts 1671 AB9  CIPRNGY  puggg gioscata 711 Ms711 Sconoscivts  Unk

1615

AIS02 Toiana Foi  Mosato7il  Ms712 Sfascisbotte  Sfa
Meseate di
Ang  Greomes Ge L MaT  Tintoting Tin
B1286 lecinars  Lec  Nestrane Nos  Trebbians 773 Tre?73
B12gy l2tinam 11612 Omvels 121 o2y DYASEIVESE 4y gog
1612 525
. Pampanars LUva died Viserhi
B1285 Maivasiz 530 MIS30 JATEY Pac uvsaz

B1200 Mahasia 535 MIS3S "f"“""‘“"l PaP  Uvagrasa 415 UGHLS

B1291 Malvasia 548 MI548 Pampanone 505 PS05  Uva nera antica UNA
Malvasia

B1292 ' MalA  PaclkiARSIAL  PAR  Uvapane 83 UPO3

B12g5 Malvasiz MalT  Pecoring Pec  Uvapane 85 UPDE
Toscana

B711 Matwranob | Mbl  Pe@ine327  P327  UvaRega Ureg

€10 Matwanob 2 Mb2  Padine 532 P532 Uyavipers 113 §YP1E

c16  JEYEY Mig11 pesines10 PS40 Uvaviper 114 PR

c1s  MAEE 4616 Pedine 511 PS41  Vertalls 516 V516

1616
c2o :.161.? M1617 Procanics 528 PrS28 Verdells 524 V524
c21  Matuano

i M1619 Remanescs  Rom  Verdells 529 V520
ca  MAER yiea0 Rostol Ros  Vetslla 531 V531

€9 MatwranoB5 MBSA Rossa 112 R112  Vergamaro 105 Vel08
cpr MR yps Roscens Ret  Vemamaro 110 Vel10

N

Cesanese di Affile
Lecinaro
Campolongo
Maturano
Pampanaro

Moscato di Terracina
San Giuseppe
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Analisi morfologica

I datidi 41 descrittori OIV sono stati
raccoltiin 2 anni, 2020e 2021
usando 5 piante per ogni accessione
e 10 campioni per ogni pianta.

Characteristic

Young Shoot: aperture of tip

Young Shoot: intensity of anthocyanin coloration on prostrate hairs of tip
Young Shoot: density of prostrate hairs on tip

Shoot: coler of dorsal side of internodes

Sheot: color of ventral side of internodes

Shoot: number of consecutive tendrils

Young keaf: color of the upper side of blade {4 * leaf)

Young leaf. density of prostrate hairs between main veins on lower side of blade
Mature leaf size of bade

Mature leaf shape of blade

Mature lkeaf: number of lobes

Mature leaf: color of the upper side of blade

Mature leaf ares of anthocyanin colorztion of main veins on upper side of blade
Mature leal- goffering of blede

Mature lea’ undulation of blade between main and laterzl veins
Mature leaf: profile of blade in cross section

Mature leaf: blistering of upper side of blade

Mature leaf- shape of testh

Mature leaf: length of teeth compared with their width

Mature leaf: degree of opaning / overlapping of peticke sinus

Mature leaf: shape of base of petiole sinus

Mature keaf: testh in the peticlke sinus

Mature leaf. petiole sinus base limited by veins

Mzture leal- degree of opening / overlapping of upper laterzl sinus
Mature leaf: shape of base of upper lteral sinuses

Mature leaf: testhin the upper lateral sinuses

Mature leaf> density of prostrate hairs bebween the main veins on lower side of blade
Mature leaf density of eredt hairs on main veins on lowerside of blade
Mature leaf: length of petiole compared to kength of middle vein

Mature leaf: depth of upper lateral sinuses

Bunch: length (pedunce exduded}

Bunch: density

Bunch: length of pedunce of primary bunch

Bunch: shape

Bunch: number of wings of the primary bunch

Berry: shape

Berry: color of skin

Berry: intensity of the anthocyanin coloration of flesh

Berry: firmness of flesh

Berry: particularity of flavor

Berry: formation of seeds

001
003

007

016*
051
053*

067*

o070*
072*
073*
074
075*
076
078
079

081-1
o081-2*
082*
083-1
083-2
084*
087*

204"
206*
208*
223*

231*
2o

241
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[ s

[ o
Detween onwer o2t
Matum keaf gaffering of biade o7zt
mMatum o7zt
Matum kaf biistering of upper side of blade ars*
Mam of pragtae .
Matum leaf aof f oaTt
Bunch: kength {peduncie exduded) oz
Bemy: shape *
Beny: calar of sn
¥ of flesh
B1268,
i
MIEITO o128
Mg
™l o
F ourizg !
T
30
§
o
L
,m,gPsizw,‘%
MSiS-.\“]‘I P
V6 “CplEts

29307 44

i
2 2! 20.01 13.92 27.84
3 6.72 12.55 8.62 17.41
i°® 4 4.71 8.78 5.74 12.58
5 3.74 6.08 4.18 9.80
% =
74%
oﬁ'o:\ @ P53
AT i 6
Clec Sypgs una (20, 08 19
UN&,,,N?YBCI (] L
5 G T
“Wpr13 —_— Yoz
Nios

Component 1
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% I'nui. 1 dell'economis agraria

15.04

225

30.04

Distance

£0.04

£7.54

Characteristic o
Shoot: number of consecutive tendrils 016
Mature leaf: undulation of blade between main and lateral veins  073*
Mature leaf: blistering of upper side of blade 075*

Mature leaf: degree of opening / overlapping of upper lateral sinus 082*

Berry: color of skin 225*
Berry: intensity of the anthocyanin coloration of flesh 231*
Caratterizzazione genetica di varieta di vite
eighop ko gk toct del L
il amiios autoctone del Lazio
Vaneta w52 VVMD27 WVMDT WZAGE2 VVMDS5 VIZAGTS VVMD28 VVMD25 WVMD32
[nintalina o Giacchi e CQuEz 139 143 179 189 237 ) 141 151 185 197 228 | 244 154 172 244 250 175 187 ;) 259 251 | 253 | 253
e Sy 0 T T e v PP A T I P B R A I e e e
Romanesca PAMPANARD B, 133 135 179 181 247 249 143 165 201 203 28 | 228 158 158 258 258 187 191 237 251 243 245 | 253 | 259
= T T e A e B e e s e o e e e i e i e e e e e
{Stasciabotte FIETRO 135 151 185 185 23 ) 141 165 195 203 236 | 240 150 158 250 250 159 1487 37 ;) 259 267 | 251 | 253
; = = S EIETEmTme e
| =2 |
=
28
) 165 28 | 23 243
247 165 28 | 23 162 245
239 143 159 228 | 22 158 243
jBambina b. 711 MALVASLA B, LUNGA 145 145 179 179 e 253 143 165 195 199 26 | 240 150 1% 242 250 177 177 251 257 243 245 | 253 | 257
o A gy e e ey ey ey ey ey ey ey [Py iy ey prew P e e P B S Y T BT
JProcanica 528 [TREBELAND TOSOAND B 133 143 179 143 249 253 141 141 193 199 6 | 22 176 243 250 177 187 247 251 245 259 | 251 | 273
jverdello 516 [BELLOMNE B. 135 145 179 179 239 247 143 159 187 203 28 | 22 158 176 250 258 187 187 237 263 243 245 | 253 | 259
JHos.cata di Terracing MOSCATO DI TERRACNY 133 135 179 134 249 249 141 1a5 185 129 6 | 228 158 1% 250 254 159 147 251 261 243 245 | 259 | 273
I\remewusza ]FAHFAMARO B. 133 135 179 181 247 249 143 165 201 203 28 | 228 158 158 254 258 187 191 237 251 243 245 | 253 | 259
v desl wecchi 542 @MARELU\B. 133 133 134 134 e 249 141 143 195 199 226 | 246 150 176 244 250 187 197 33 247 245 245 | 251 | 273
irvelia 121 RASPATO NERO N. 135 145 179 181 e 249 143 159 187 201 28 | 23 150 158 258 258 187 191 247 251 243 245 | 259 | 273
[Peding 530 HALVAS LA B, LUNGA 145 145 179 179 ) 253 143 1a5 195 199 226 | 240 150 1% 242 250 177 177 251 257 243 245 | 253 | 257
Hoscata 712 MOSCATO DI TERRACNY 133 135 179 134 249 249 141 1a5 185 129 6 | 228 158 1% 250 254 159 147 251 261 243 245 | 259 | 273
e e S A T T S A P P S IV S S A ST ST N
505 [VERDLCDS VE L0} 133 155 179 185 -] 247 185 1a5 195 195 28 | 240 154 156 244 255 159 197 i -] 261 25 245 | 253 | 257
133 143 179 143 249 253 6 |22 182 1% 243 250 177 147 247 251 25 259 | 251 | 273
R e s s e o N ST I B R A P Y T
135 145 179 179 ) 247 28 | 22 158 176 250 258 187 1487 237 263 243 245 | 253 | 259
135 145 179 179 23 247 28 | 22 158 176 250 258 187 187 237 263 243 245 | 253 | 259
133 151 179 185 e 245 26 | 3% 150 158 ;) 245
133 ) 249 26 | 236 158 3
Pacika Arsial ARELLO 133 143 181 189 e 236 | 240
jHaturana b. 5 ]LEIMARC M. 135 151 179 179 23 26 | 6
[Pecaring EBBLAND GLALLO 133 151 185 134 e 6 | 22
= T R M e e e T
14" kEANEE DPAFFILE 133 151 183 189 249 226 | 236
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I risultati ottenuti in questo lavoro, condotto su un insieme relativamente
piccolo di cultivar, incoraggiano ad estendere I'analisi PCA all'intera
collezione, con particolare attenzione alle varieta antiche e tradizionali.
Inoltre I'analisi PCA mostra che & possibile, anche riducendo il numero di
caratteri da analizzare, caratterizzare morfo-fenologicamente le accessioni
e, nel contempo di rilevare i caratteri maggiormente informativi tra quelli
registrati. E' possibile cosi ridurre i tempi dell’analisi morfo-fenologica
anche se una questione rimane aperta: come scegliere la strategia
migliore per massimizzare le informazioni ottenibili da una collezione di
germoplasma di vite.

I risultati preliminari dell’analisi genetica della stessa collezione hanno
permesso di:

- correggere gli errori di attribuzione varietale;
- risolvere i casi di omonimia e/o sinonimia;

- individuare 12 accessioni (di 7 varieta) con profilo genetico fino ad ora
sconosciuto.

-
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9.3 REPERIMENTO, CONSERVAZIONE E VALORIZZAZIONE DEL GERMOPLASMA
VITICOLO DELL’ITALIA CENTRALE - RGV FAO PROGRAMMA TRIENNALE 2020-
2022 DEL CREA VITICOLTURA ED ENOLOGIA DI AREZZO

Alessandra Zombardo, Paolo Storchi, Paolo Valentini,

Sergio Puccioni, Rita Perria, Simone Garavelloni, Chiara Biselli

CREA - Centro di ricerca Viticoltura ed Enologia,
sede di Arezzo

Obiettivi delle attivita svolte dal CREA-VE di Arezzo nell’ultimo triennio nell’ambito del Progetto RGV FAO
sono stati I'individuazione di vitigni promettenti per caratteristiche agronomiche e qualitative, la descrizione
ai fini di iscrizione al Registro nazionale e negli elenchi regionali di alcune varieta meritevoli, la
valorizzazione e la diffusione di informazioni presso i vivaisti e le aziende vitivinicole relativamente ai vitigni
oggetto di recupero.

Nel corso dell’'ultimo triennio ¢ stata curata la gestione e I'incremento numerico delle accessioni presenti
nelle collezioni localizzate presso varie aziende agricole in Toscana ed Umbria. Sono state ampliate e rese
pubbliche su internet le descrizioni ampelografiche di numerosi vitigni e sono stati raccolti i dati vegeto-
produttivi utili ai fini della caratterizzazione qualitativa delle produzioni, anche in relazione all'andamento
climatico delle varie annate.

In particolare, sulle diverse cv in osservazione sono stati effettuati rilievi sull’evoluzione delle diverse fasi
fenologiche; misure su fertilita, vigoria e produttivita delle piante; analisi chimico-tecnologica dell’'uva alla
vendemmia (contenuto in zuccheri e principali acidi organici del mosto); caratterizzazione dei composti
polifenolici e del profilo degli antociani.

Il lavoro condotto ha permesso la conservazione di un notevole numero di genotipi, altrimenti destinati in
diversi casi alla scomparsa, e la descrizione a fini della successiva iscrizione al Registro nazionale e/o
regionale dei vitigni Trebbiano perugino, Famoso, Vicciuta bianco e Vicciuta nero (in Umbria), oltre al
Morellone in Toscana.

I risultati ottenuti hanno infine permesso 'ampliamento ed aggiornamento di un archivio informatico con i
dati ampelografici ed agronomici delle diverse accessioni e I'implementazione del data-base storico con dati
fenologici, vegeto-produttivi e climatici. Le informazioni sono state messe a disposizione di vivaisti ed
aziende agricole per la realizzazione di nuovi vigneti con varieta proveniente dal germoplasma autoctono,
allo scopo di valorizzare l'interazione genotipo-ambiente e contribuire alla diffusione di prodotti tipici
particolarmente apprezzati dai consumatori.
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C re a Centro di ricerca

prhricrainagriolu | \/jticoltura ed Enologia

e ]a.nahs1 dell'economia agraria

1111

Programma triennale 2020-2022 per la jrae=—=
conservazione, caratterizzazione, uso e -
valorizzazione delle risorse genetiche vegetali .S

per |'alimentazione e |'agricoltura RGV FAO

1.Prosecuzione di alcune attivita di caratterizzazione relative al comportamento
vegeto-produttivo ed agronomico di alcune accessioni anche in ambienti
diversi, in relazione all'andamento climatico delle diverse annate.

2.Valorizzazione di vitigni autoctoni meritevoli di coltivazione commerciale. | ———/
3.Recupero e identificazione di nuove accessioni in Toscana ed Umbria.

Centro di Ricerca Viticultura ed Enologia, sede di Arezzo

P. Storchi, A. Zombardo, P. Valentini, S. Puccioni, R. Perria, S. Garavelloni, C. Biselli

R o

Cre a La caratterizzazione dei vitigni

J;uhm:lumzp'}.d'm
e Fanalisi delfeconomia agraria

Analisi genetiche: DNA (SSR)

Rilievi fenologici e produttivi

Elaborazione statistica

SUOP it Descrizione ampelografica secondo la metodica 0.1.V.

Misure ampelometriche: SuperAmpelo

Analisi chimica: polifenoli, aromi

270



Tane
CL&a

y A
1 3 4 !'..'. 2 3 ]
| B e Y "
| - . - 2
i a - - =3 N

e AN o

Reperito a Pontremoli (Massa Carrara)
grappolo spargolo, interessante come base spumante

C re a Uva rosa

Reperita a San Terenzio (Massa Carrara)
Maturazione precoce, vino con intensi aromi fruttati
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Materiale raccolto da:

m Nome assegnato Corrispondenza varietale

D00 ] O L0 LD R

10 PIZZICONI 1
11 RANTOLA 30

TERRACAVATA 25
CANTAGALLINA 2
MONTARALE TESTA 1
MONTARALE 37 VERGARI 1
MONTARALE 38 VERGARI 2
RENATO MONTELEONE

SCARZUOLA 4 Barbera (1)
PIZZICONI 2 Cabernet Sauvignon (1)
CERQUETO 4 Campione Sardo 4 (1)

Drupegagio (1)
Famoso delle Marche (2)

Lambrusca Alessandria (2)
Malvasia bianca (1)
Maontonico bianco (2)

60 accessioni diverse = e sanforte (2)
14 SCARZUOLA 1 Moscato wol(en):o (1)
15 SCATOLLA 20 Mocera (1
16 CORMNACCHIONE 1
Esito .ana||5| ampelografiche e 16 CORNACCHIONE 1 —
genetlche: 18 CERQUETO 1 Pignoletto o Grechetto (1)

19 CASEVECCHIE 1

20 FONTESECCA 1

L. . 21 FONTESECCA 2

46 accessioni corrispondono 22 PALOMBARO AVI AMONZI
T 23 SCARZUOLA?Z

a 19 varieta note 24 SCARZUOLA3

25 SCATOLLA 21

26 SILIANO 1

27 FONTESECCA 3

28 SAN LORENZO FONTANI

29 CANTAGALLINA 1

30 CANTAGALLINA 3

31 CERQUETO 2

32 CERQUETO 3

33 POBETO 1

34 POMARIO 35

35 RANTOLA 31

36 TERRACAVATA 23

37 PIZZUTELLO BIANCO

38 MONTEGIOVE 1

39 FONTANA 26

40 MONTARALE 3

41 MONTARALE TESTA 2

42 PISANO 28

43 SCARZUOLA B

44 SCARZUOLA 7

\ a5 TERRACAVATA 24
46

SCARZUOLA S

Sangiovese (8)

Trebbiano Perugino (2)

Trebbiano toscano (8)

Uva Sacra (2)

Verdicchio (7)

/

Villard blanc (1)

2
Jcrea

\‘K< ' ey b ricerca in agricoltur

e anali ‘economia agraria

Ctumero | tomessegnatn | enotpo

1 CASEVECCHIE 2

Sconosciuto 1
2 CASEVECCHIE 3
3 TERRACAVATAZ2 Sconosciuto 2
4 VERDONE 1

Sconosciuto 3
5 VERDONE 2
6 UVA GENTA 1

Sconosciuto 4
7 UVA GENIA 2
8 PIANELLO 34 Sconosciuto 5
9 FONTANA CASTEL DI FIORI Sconosciuto 6
10 PISANO 33 Sconosciuto 7
11 PIAN DEL SETTE 27 Sconosciuto 8
12 PORNEL | ESE 29 Sconosciuto 9
13 RANTOLA 34 Sconosciuto 10
14 FRANCESCAME 1 Sconosciuto 11

14 accessioni corrispondono a 11 varieta
non presenti nel data-base CREA-VE
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Creca Valorizzazione

Consigfio per ba ricerca in agricoltura

¢ lanalisi dell'economia agraria

Realizzazione di campi collezione

Iscrizione al Registro nazionale

Iscrizione all’elenco regionale degli idonei

Realizzazione vigneti dimostrativi

Fornitura materiale di propagazione
alle aziende e ai vivaisti
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9.4 SALVAGUARDIA DELL’AGRO-BIODIVERSITA VITICOLA: ATTIVITA SVOLTE
NELL’AMBITO DEL PROGRAMMA RGV FAO

Massimo Gardiman, Roberto Carraro, Marina Niero

CREA - Centro di ricerca Viticoltura ed Enologia,
sede di Conegliano (TV)

Nel corso del tempo la diversita esistente nel germoplasma viticolo ha subito una drastica riduzione a causa
di vari fattori che hanno portato alla coltivazione di un ristretto numero di vitigni e cloni. Tra questi si
possono ricordare la globalizzazione dei mercati, la riduzione della superficie viticola nei siti particolarmente
ricchi di biodiversita, I'introduzione di normative che limitano i vitigni ammessi alla coltivazione.

In questo quadro riveste un’enorme importanza la tutela delle risorse genetiche viticole, che dipende
innanzitutto dalla gestione efficace ed efficiente delle collezioni di germoplasma, attraverso 'applicazione di
norme e procedure che ne assicurino la sopravvivenza e la disponibilita a ricercatori ed agricoltori.

Ed e stato proprio questo aspetto il principale obiettivo del CREA - Centro di ricerca Viticoltura ed Enologia
nell’'ambito del VI triennio di attivita del programma RGV FAO. In particolare, presso i vigneti della
collezione ampelografica di Susegana (TV), una delle quattro interessate dal programma e tra le pill storiche
e ricche in Italia, sono state mantenute in coltivazione quasi 3000 accessioni comprendenti vitigni ad uva da
vino e da tavola, portinnesti, varie tipologie di incroci ed ibridi.

Altre attivita hanno riguardato la caratterizzazione morfologica di accessioni non sufficientemente descritte
secondo i descrittori specifici indicati dalle “Linee guida nazionali per la conservazione in situ, on farm ed ex
situ della biodiversita vegetale, animale e microbica di interesse agrario”, ed esplorazioni del territorio per
identificare vitigni con profilo genetico non corrispondente ad altri presenti in collezione di cui procedere al
recupero.

Oltre che assolvere alla funzione di gene-bank la collezione ampelografica ha decisamente un grande valore
da un punto di vista scientifico in quanto ha permesso e continua a permettere lo svolgimento di altri
progetti di ricerca (ad es. miglioramento genetico, modellistica, fisiologia, metabolomica) che dal
germoplasma conservato possono ricavare campioni e dati.
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conservazione, caratterizzazione, uso e

valorizzazione delle risorse genetiche s
vegetali per I'alimentazione e L
I"agricoltura RGV FAO ——
[~ —]
~—~— Massimo Gardiman
[ Centro di Ricerca Viticultura ed Enologia,
: sede di Conegliano (TV)
\ J

g
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C re a Obiettivi principali

Ce (llﬂ.k o per la ricerca in agricoitun
nalisi dell'economia agraria

Conservazione

Presso i vigneti della collezione ampelografica di Susegana (TV)
ITA388, una delle quattro interessate dal programma e tra le
piu storiche e ricche in Italia, sono state mantenute in
coltivazione quasi 3000 accessioni comprendenti vitigni ad uva
da vino e da tavola, portinnesti, varie tipologie di incroci ed ibridi.
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C re a Obiettivi principali

(_an-n-\-xb ricera in agricoltur
¢ Fanalisi delleconomia agraria

[9(\1),

Caratterizzazione morfologica di accessioni

non sufficientemente

descritte secondo i descrittori specifici indicati dalle "Linee guida
nazionali per la conservazione in situ, on farm ed ex situ della
biodiversita vegetale, animale e microbica di interesse agrario".

(83-Scheda descrittiva morfologica per Vitis vinifera L.)

41 schede (2020-2021) +
altre in fase di completamento nel 2022

L%

SCrea

Consiglio per b ricerca in agricolnm
¢ Fanalisi delleconomia agraria
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lunghezza della nervatura N1

lunghezza della nenvatura N2
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Gcrea

Esplorazioni del territorio per identificare vitigni con profilo genetico non corrispondente ad
altri presenti in collezione di cui procedere al recupero (ex situ e/o on farm).

Codice o sicoaiong Eventuali | Colore ProwinE Gt Indirizzo/ | Epoca di introduzione
ritrovamento sinnn\'ml acino localita in azienda

CON-1 Rossa S. Floriano % San Pietro In CarfanoSan Floriano

CON-2 Bianca Christian = b VR Oppeano da sempre
CON-3 Rossa Nanto = n VI Nanto Pissotto da sempre
CON-4 Marcobona 2 & b VR Cavaion Veronese  Cavaion 1950
CON-5 Marcobona & b VR Cavaion Veronese  Cavaion 1550

@

Consiglio per la ricercain
¢ Tanalisi delleconomia agraria

Q{CI’C&

Oltre che assolvere alla funzione di gene-bank la collezione ampelografica ha decisamente
un grande valore vista scientifico in quanto ha permesso e continua a permettere lo
svolgimento di altri progetti di ricerca (ad es. miglioramento genetico, modellistica, fisiologia,
metabolomica) che dal germoplasma conservato possono ricavare campioni e dati.

frontiers KT
in Plant Science joi 10.3380% T
Parentage Atlas of ltalian Grapevine g_!_,
Varieties as Inferred From SNP
Genotyping oltre 5090
e accessiont
TA
?fr‘ﬂr':llthr? (P : OFIGINAL :fsun:_f da I
Integrated Bayesian Approaches ;?;

Shed Light on the Dissemination
Routes of the Eurasian Grapevine

Germplasm
Fi o De Lorenzis™, Antonio Mauceri®, Marcelio Zerbo ',
Luc-uBmmdwo’ Claudtoo'ﬂrmi’no‘ Caterina Morcia®, Maria Gabriella Barbagallo®,

Cristina Bi Lamdeps#nn’?ada&dfa'ﬂ‘
\ Vittorino Novello ™, Manna Crespan ™ and Fi J
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Conclusioni generali attivita

CREA Centro di ricerca Viticoltura ed Enologia

Obiettivi (minimi) complessivi del triennio

Mantenimento collezioni “ex-situ” esistenti, per un totale
di 5600 accessioni presso i vigneti collezione presenti /
presso le sedi del Centro di Conegliano/Susegana,
Arezzo, Velletri e Turi.

Prosecuzione attivita di caratterizzazione su 148
accessioni non ancora descritte in modo esauriente /
secondo i descrittori specifici indicati dalle Linee Guida

del Piano Nazionale per la Biodiversita di interesse
agricolo (83-Scheda descrittiva morfologica per Vitis vinifera L.).

Esplorazione del territorio per identificare vitigni con
profilo genetico non corrispondente ad altri presenti in
collezione di cui procedere al recupero.

.

\

Z
&

C re a Conclusioni generali attivita

Ln

CREA Centro di ricerca Viticoltura ed Enologia

Prospettive

Continuare su queste linee anche nel prossimo triennio RGV FAO:
+ curare il mantenimento delle collezioni “ex-situ” esistenti,

- proseguire nelle attivita di caratterizzazione su accessioni
non ancora descritte in modo esauriente,

- valorizzare e iscrivere al RNVV vitigni meritevoli di
coltivazione.
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10. 1 RISULTATI DEL VI TRIENNIO
DEL PROGRAMMA RGV FAQ
DEL CENTRO DI RICERCA FORESTE E LEGNO
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10.1 LINEA DI PROGRAMMA 1 - CONSERVAZIONE DI RGV FORESTALI CON
FINALITA ALIMENTARI PER L’ INDUSTRIA

Giovanbattista de Dato, M. Cristina Monteverdi, Roberta Proietti,
Angela Teani, Andrea Germani, Fulvio Ducci

CREA FL, Centro di Ricerca Foreste e Legno,
Viale S. Margherita 80, 52100, Arezzo

La sede di Arezzo del CREA-FL svolge nell’ambito del Programma RGV FAO attivita di conservazione e
caratterizzazione di accessioni di RGF forestali con finalita alimentari e per l'industria, quali castagno
(Castanea sativa Mill.) e pino domestico (Pinus pinea L.).

Il castagno nel corso dei secoli ¢ stato I'elemento base della struttura alimentare per le popolazioni
appenniniche fornendo beni e servizi di vitale importanza per I'economia e la sussistenza delle popolazioni:
frutti, legno, pascolo, prodotti secondari non legnosi, lettiera, terriccio, tannini. Gli effetti dannosi dei
cambiamenti climatici e di fitopatologie hanno determinato la scomparsa quasi totale dei castagneti da frutto
che sopravvivono in poche aree vocate. L’ex Istituto sperimentale per la selvicoltura (oggi CREA-FL di
Arezzo) negli anni ’50 ha realizzato una collezione ex-situ di numerose varieta italiane (circa 400) di castagno
da frutto. Al fine di non perdere questo importante patrimonio genetico, ¢ importante recuperare,
moltiplicare e mantenere questa collezione.

Il pino domestico ¢ stato utilizzato sin da epoca remota per la produzione dei semi (pinoli) utilizzati in
ambito alimentare. L’Italia ¢ uno dei maggiori produttori e consumatori di pinoli, con un export di livello
mondiale soprattutto verso i paesi nordici. Il valore di mercato dei pinoli ¢ aumentato notevolmente negli
ultimi anni, a seguito del calo delle produzioni causato da avversita biotiche (Leptoglossus occidentalis,
Diplodiasa pinea). La filiera produttiva nazionale risente anche della scarsa innovazione, basandosi
essenzialmente sulla raccolta di pigne da piante mature (altezze di 25 - 35 m) nelle pinete costiere,
soprattutto toscane, che sono tra l'altro registrate come boschi da seme nel registro nazionale dei materiali
forestali di base (Direttiva europea 1999/105/CE e Dlgs 386/03), soffrendo la concorrenza di paesi come
Tunisia, Spagna, Cile, Argentina, USA, ben pill organizzati nelle loro filiere produttive e commerciali.
Nell'ambito del programma RGV FAO, la selezione, caratterizzazione genetica e costituzione di archivi
clonali di Pinus pinea con genotipi a maggiore tolleranza agli attacchi del Leptoglossus occidentalis sono state

avviate come primi passi di un programma di selezione.
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¢ lanalisi dell'economia agraria

Giovanbattista de Dato, M. Cristina Monteverdi, Roberta Proietti,
Angela Teani, Andrea Germani, Fulvio Ducci

Centro di Ricerca Foreste e Legno,

sede di Arezzo
. 3

s

[[[]]

o -
Programma triennale 2020-2022 per la |
conservazione, caratterizzazione, uso € E—

valorizzazione delle risorse genetiche vegetali
per I'alimentazione e |'agricoltura RGV FAO e
Linea di programma 1 - Conservazione di RGV [
Forestali con finalita alimentari per l'industria ———

Consiglio per Ia ricerca in agricoltum

)l
& Cre a Recupero dell'arboreto clonale di varieta tradizionali di
o]

X

Linea di programma 1. Castagno: Revisione dell'inventario,
riorganizzazione, reintegrazione con nuove accessioni e ringiovanimento
della collezione clonale CREA FL, in special modo dei campi clonali di
Pozzacce -Vallombrosa (Fl), per replicare cloni piu rari. Comparazione di

¢ Tak delcomemity g Castagno da frutto in loc. le Pozzacce, Vallombrosa (FI)
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Cre a Recupero dell'arboreto clonale di varieta tradizionali di

[9@(

 Toh) el s Castagno da frutto in loc. le Pozzacce, Vallombrosa (FI)

» Ripristino della
cartellinatura

* Ringiovanimento della #
collezione clonale

* Ripulitura

-

Cre a Recupero dell'arboreto clonale di varieta tradizionali di

[9@(

P s s Castagno da frutto in loc. le Pozzacce, Vallombrosa (FI)

. Cavallettamenlo

* ri-perimetrazione delle aiuole con
picchettamento
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Revisione dell'inventario della collezione clonale
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o Nome clone Provenients
e L

e & Curcia Pietre Bianche (CZ)
m‘f Palermitana Pentone (CZ)
e Palermitana  Pentone (CZ)
b Palermitana Pentone (C2)
v Cerquito Apuania (MS)
i it Cerquito  Apuania [MS)
:; Cesarucca  Barga (LU)
e Villa Scotti-S,
syt Carpinese  Marcello (PT)
Smre, it ¥illa Scotti-5.
T Cowwrn (W c‘rm Marcello ﬁl"l
::’?:q',m Cesarucca  Barga (LU)
we Mondistolla  Bibbiena |AR)
Jatolmaned Marrone Rami (FI)
[ Marrone Vagh (Lu)

£-vin e Y Marrone Chiusa Pesio (CN)
3 vy i

werm s wmanepa)  BOISANO

- vesanan i Marino Filattiera (MS)
:::';” Cesarucca  Barga (LU)
m——— Pistolese  Stia (AR)
I e

wta Marino Filattera (MS)
—he Filone Apuania (MS)
i Marrone  Anghlari (AR)
v ans Flone Apuania (MS)
D MSSNSU arrone Rami (FI)

Sare Bande £

P

Al 31 settembre 2022, dopo essere stata completata la ripulitura e potatura,
sono state mappate 68 varieta e 121 provenienze, per un totale di 218 piante
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K C re a Remtegrazmne Ccon nuove accessionl e rlnglovanlmento
Q

\ b i gt della collezione clonale CREA-FL

ID Varieta Varieta innestata
Brontane Casatico
Biancona Vitoio
Frescona Casatico
Pontecose Casciana
Nerona Casatico

m o~ U B W

9 Insetina Succina

10 Mazzangala Caprignana
12 Carpinese Vitoio

15 Marrone Florenting

- Cesarucco Montebono Barga

17 Primaticcio 3 Cascio
20 Moneghine Pontecos

Reintegrazione con nuove accessioni e ringiovanimento

della collezione clonale CREA-FL

Gl innesti saranno messi a dimora entro "autunno 2022
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Monitoraggio fenologico fogliare in situ
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Consiglio per I ricerca in agricoltur
e Fanalisi delieconomia agraria

Monitoraggio fenologico fogliare con Fotocamere Time-lapse
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Successione delle fenofasi fogliari primaverili rilevate

tramite Time-lapse dal 21 aprile al 12 maggio 2022

fis
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Consiglio per I ricerca in agricoltur
¢ Tanalisi delieconomia agraria

QC re a Costituzione di un archivio clonale di Pino domestico
D

2. Pino domestico: Selezione, caratterizzazione genetica e costituzione di
archivi clonali di Pinus pinea con genotipi che hanno mostrato maggiore
tolleranza agli attacchi del Leptoglossus occidentalis (volgarmente
conosciuto come Cimicione dei pini). E questa la prima volta che viene
avviato un programma di selezione in tal senso.
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Cre a Selezione di individui migliori, caratterizzazione

. onsiglio per b ricerca in agricour

] lan.l.m dellcconomia agraria ipi [ i
fenotipica, raccolta materiale genico

73 genotipi selezionati e caratterizzati geneticamente e fenotipicamente

9 )

Cre a Micropropagazione coltura in vitro

Consiglio per Ia ricerca in agricoltum
e Fanalisi delieconomia agraria
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Semina in sabbia

Crca

Ce 'llu! per b ricerca in agricoitun
¢ lanalisi delleconomia agraria

I vmrn i s et o | e

sono stati

280 semi.

Dei 73 genotipi individuati solo
28 hanno mostrato presenza di
seme. Di questi 28 genotipi,
seminati
semi per genotipo per un totale

circa 10

7))
Q

L9

\_.I'

Caratterizzazione genetica

Crcad

Consighio per Ia ricerca in agricoltum
¢ Fanalisi delfeconomia agraria

[ genotipi analizzati sono stati 73 provenienti dall’areale di Cecina e Marina di Bibbona.

le analisi genetiche sono proseguite con 5 marcatori plastidialie

nucleari selezionati.

nove dei 12 marcatori

Per il sito di Cecina e Marina di Bibbona le analisi effettuate con 1 marcatori plastidiali
hanno rilevato un unico aplotipo (145/141/164/103).

[”analisi effettuata con i marcatori nucleari I’esito dell’ indagine ha riportato i seguenti

indici genetici medi:

Pop Na Ne | Ho
CEC Mean 2.000 1.611 0.475
SE 0.236 0.167 0.110
(Na = n. di alleli per locus, Ne = n. alleli effettivi, I

osservata, He = Eterozigosita attesa, uHe

SE = Errore standard)

Eterozigosita attesa correfta, F =

He
0.309
0.137

uHe F
0.316 0.328

0.077 0.080

0.184
0.269

Indice di Shannon, Ho = Eterozigosita

Indice di fissazione,
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10.2 LINEA DI PROGRAMMA 2 - CONSERVAZIONE DI RISORSE GENETICHE VEGETALI
DI SPECIE ALIMENTARI COLTIVATE E SOGGETTE A RACCOLTA SPONTANEA

Pietro Fusani, Nicola Aiello, Renato Fontanari

CREA FL, Centro di Ricerca Foreste e Legno,
sede di Trento, piazza Nicolini 6, loc. Villazzano

La sede di Trento del CREA-FL svolge nell'ambito del Programma RGV FAO attivita di conservazione e
caratterizzazione di accessioni delle specie di interesse alimentare: Achillea moschata (Asteraceae), Aruncus
dioicus (Rosaceae), Armoracia rusticana (Brassicaceae), Cicerbita alpina (Asteraceae), Gentiana lutea
(Gentianaceae), Petroselinum crispum (Apiaceae). Per A. dioicus e C. alpina vengono conservate, sia in vivo,
ex situ sia come materiale di propagazione, popolazioni migliorate derivanti da processi di domesticazione.
Per A. moschata e G. lutea, specie per le quali esiste una forte domanda di materia prima, soggette a raccolta
in natura, e per le quali non esistono varieta coltivate, vengono conservate in vivo, ex situ, dieci accessioni
per specie, originate da altrettante popolazioni spontanee. Per A. rusticana viene conservata una collezione
di venticinque accessioni di varia origine, costituite da varieta locali della regione Trentino-Alto Adige,
varieta coltivate provenienti dalla Basilicata, selezioni e cultivars di confronto. Per P. crispum viene
conservato e caratterizzato un ecotipo locale gia oggetto di studio nell'ambito del Progetto RGV FAO. Le
specie A.moschata, C.alpina e G. lutea vengono conservate in vivo, ex sifu in un campo catalogo esterno alla
sede, sito in ambiente alpino a 1540 m s.l.m. in Loc. Le Viote del Monte Bondone (TN); le altre specie (A.

dioicus, A. rusticana, P. crispum) presso la sede di Trento del CREA-FL (Azienda “Nicolini”).
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C r e a Centro di ricerca

Consiglio per ricerainagricol | Foreste e Legno

¢ I'analisi dell'economia agraria

a3 -
Programma triennale 2020-2022 per la ——
conservazione, caratterizzazione, uso e e
valorizzazione delle risorse genetiche vegetali
per I'alimentazione e I'agricoltura RGV FAO i
Linea di programma 2 - Conservazione di |
risorse genetiche vegetali di specie alimentari =

coltivate e soggette a raccolta spontanea

:: Pietro Fusani, Nicola Aiello, Renato Fontanari
| Centro di Ricerca Foreste e Legno,
~| sede di Trento

— J

S

@ | | |
5 Cre a Specie conservate presso il CREA-FL di Trento
Q Consgho e b o n gy

- Achillea erba-rotta subsp. moschata (Wulfen) I.Richardson) (Asteraceae)
- Aruncus dioicus (Walter) Fernald (Rosaceae)

- Armoracia rusticana G.Gaertn., B.Mey. & Scherb. (Brassicaceae)

- Cicerbita alpina (L.) Wallroth (Asteraceae)

- Gentiana lutea L. (Gentianaceae)

- Petroselinum crispum (Mill) Nyman (Apiaceae)
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Metodi di conservazione
Q{ Crcad

Materiale di propagazione:

- Semi (eccetto specie propagate vegetativamente:
A. rusticana)

- Breve e medio (+2°C) termine
- Possibilita di scambio (piccoli quantitativi)
Conservazione in vivo, ex situ

- Caratterizzazione (morfologica, agronomica, chimica)

- Domesticazione

7))

Consiglio per la ricerca in agricoltura

% Cre a Armoracia rusticana G.Gaertn., B.Mey. & Scherb.
6 ¢ T delfconomis g (Brassicaceae)

- nomi volgari: cren (slavo chren), rafano
- erbacea perenne rizomatosa, origine: Est Europa, Sud-Ovest Russia, Est Ucraina
- non spontanea, naturalizzata o coltivata

- diffusione: Europa, Nord America, Cina; in Italia: Nord, Lazio, Basilicata

- semi: rari, spesso abortiti: maschiosterilita, autoincompatibilita

- propagazione vegetativa (asessuata): porzioni di rizoma (radice)
- utilizzata come condimento (aromatica)

- Principi attivi: Glucosinolati (GSL)
- GSL - idrolisi (enzima mirosinasi) - Isotiocianati etc.

- Isotiocianati:
v attivita biologica (antimicrobica, antiossidante etc.)
v aroma pungente
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C re a Armoracia rusticana:

Conshops v n g conservazione in vivo, ex situ di 25 accessioni

¢ lanalisi delleconomia agraria

Q

C re a Aruncus dioicus (Walter) Fernald (Rosaceae)

Consiglio per la ricerca in agriccitura
¢ Fanalisi delleconomia agraria

specie erbacea perenne, rizomatosa
habitat: boschi montani in forre umide (500-1500 m s.I.m.)
distribuzione: intero Arco Alpino; in Italia: Alpi e Appennino settentrionale

utilizzo alimentare in nord-Italia (Asparago di monte, “"Sparzi de mont” in
Trentino)

parte utilizzata: giovani getti trasformati

mercato locale (provincia di Trento) del prodotto fresco e trasformato
(prodotti tipici, ristorazione locale)

provincia di Trento: limitazione alla raccolta di germogli da piante spontanee
(1 kg/ persona/ die)

coltivazioni: sporadiche, scarse informazioni; perlopiu piante propagate da
rizomi prelevati in natura (Trentino)

J
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C re a Aruncus dioicus:

onsiglio per b ricerca in agricciur

bt g b s conservazione di una popolazione migliorata

Cre a Petroselinum crispum (Mill) Nyman,
¢ < Taeks delfconomcy sgr Apiaceae (prezzemolo)

v pianta erbacea bienne aromatica e alimentare
v origine: Europa sud-orientale, Asia occidentale
v"In Italia: coltivato, raramente naturalizzato (popolazioni stabili)

- 2012-2014 (Progetto RGVFAQ): Valutazione ex-situ delle
caratteristiche morfologiche, agronomiche e qualitative di
una popolazione naturalizzata reperita in provincia di Trento

- popolazione naturalizzata (olio essenziale):
alto contenuto in 1,3,8-p-menthatriene (definizione dell aroma)
zero apiolo, basso contenuto in miristicina (proprieta tossiche)

Popolazione
Composto naturalizzata Comune 2 Gigante di Napoli MNano ricciuto 2 Mean

1,3,8-p-menthatriene, 6732 + 114 A 41 £ 154 B 4854 + 149 B 33.02 £ 165 C 49.32 £12.62

myristicin 895 =+ 097 B 1017 £ 209 B 266 * 097 C 3657 £ 078 A 14.59 £13.49
apicle 0.00 = 0.00 3.08 + 113 B 754 = 050 A 026 £ 0.04 C 2.72+3.18
Fusani P. et al., 2016. VOEM{JF& naturalized population of parsley [Petroselinum crispum (Mill) Nyman] suitable for

breeding. Journal of Essential Oif Research. DOI: 10.1080/10412905.201 6.1222?
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¢ Tl delconomn sgata conservazione dell’ecotipo locale

Petroselinum crispum:
6 9 6 a

2

Achillea erba-rotta subsp. moschata sin.
\‘55 Crcad

© T delleonomis agara A. moschata (Asteraceae)

- Specie erbacea perenne

- Distribuita nelle Alpi Centrali, in Italia da Friuli V.G. a Val d’Aosta, tra 1800
e 2800 m s.I.m.

- Habitat: rupi, pietraie, morene (silice)
- Utilizzo medicinale (tradizionale) ed aromatico (liquori alpini)
- Parti utilizzate: sommita fiorite

- Principi attivi: monoterpeni (canfora, eucaliptolo etc.), sesquiterpeni (olio
essenziale); flavonoli, acidi fenolici

- Domanda di materia prima: diverse tonnellate di prodotto secco (Italia)
- Fonti di approvvigionamento: popolazioni naturali

- Scarse notizie su coltivazione; cultivar non disponibili
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C r e a Achillea moschata:

i(g € T et s conservazione in vivo, ex situ di 10 accessioni

‘ C re a Cicerbita alpina (L.) Wallroth
© T delleonomis agara sin. Lactuca alpina (L.) A. Gray [Asteraceae]

specie erbacea perenne

distribuzione in Italia: Alpi (e Appennino sett., rara) (1000 - 2000 m s.l.m.)
habitat: boschi umidi, vallecole, schiarite (bordure di megaforbie idrofile)

utilizzo: alimentare

parte utilizzata: giovani getti trasformati

raccolta da piante spontanee: tradizionale nel Nord-Est italiano
. provincia di Trento: “Radic de 'ors”
.~ Friuli-Venezia Giulia: presidio Slow-Food “Radic di mont”

- coltivazioni: sporadiche, scarse informazioni

cultivar in commercio: non disponibili

\_ J

298 [



@

J

N

C r e a Cicerbita alpina:

Consiglio per b ricerca in agricoiur

¢ Tatle delcomnty s conservazione di una popolazione migliorata

Q

-

Cre a Gentiana lutea L. (Gentianaceae)

Consiglio per la ricerca in agriccitura
e Fanalisi delleconomia agraria

specie erbacea perenne delle zone montane del centro e sud Europa
habitat: prati e pascoli montani (1000-2200 m slm)

distribuzione in Italia: Alpi e Appennini

3 taxa presenti nell’Arco Alpino: sp. symphyandra, ssp. lutea, ssp. vardjanii
aromatico (liquoristica) e medicinale (dispepsia)

parte utilizzata: radici

principi attivi: principi amari (glucosidi): amarogentina, genziopicrina,
sweroside, swerziamarina;

materia prima da raccolta spontanea: Francia (Massiccio Centrale, 2500 t
all’'anno), Spagna, Turchia, Germania, Balcani, (Alpi)

oggetto di vari programmi europei per la protezione della flora: SEEDNet
sud-est Europa), MEDPLANT (Slovenia) etc., inclusa in normative sulla
protezione della flora in varie regioni italiane

coltivazione: cultivar non disponibili, scarsi dati sulle produzioni
Europa: domanda annuale 500 tradice secca; coltivazione 150 ha
Italia: domanda annuale 180 tradice secca; coltivazione 1-2 ha

- Radanovic D., Markovic T., Aiello N., Fusani P., 2014. Cultivation trials on gentiana lutea in Southern
- and South eastern Europe. Journal of Applied Research on Medicinal and AromaticPlants 1: 113-122

J
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Gentiana lutea:

X
fcrea

conservazione in vivo, ex situ di 10 accessioni

¢ Panalisi del

I
K Consiglio per b ricerca in agricoiur
nomia agraria
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Ringraziamenti

Consiglio per la ricerca in agriccitura
Fanalisi delleconomia agraria

6(:1'68.

- Progetto RGV/FAO “Implementazione del Trattato FAO sulle
risorse genetiche vegetali per I'alimentazione e |'agricoltura”
(MiPAAF) 2004 - 2019

- “Programma RGV/FAOQO” per |'attuazione delle attivita contenute
nel programma triennale 2020-2022 per la conservazione,
caratterizzazione, uso e valorizzazione delle risorse genetiche
vegetali per I'alimentazione e |'agricoltura (MiPAAF)
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11. 1 RISULTATI DEL VI TRIENNIO
DEL PROGRAMMA RGV FAQ
DEL CENTRO DI RICERCA AGRICOLTURA E AMBIENTE
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11.1 CONSERVAZIONE E VALORIZZAZIONE DEI CAMPI COLLEZIONE DI MANDORLO
E GELSO

Liliana Gaeta, Rita Leogrande, Carolina Vitti, M. Mastrangelo,
Silvia Cappellozza, L. Bogataj, A. Biasetto, G. Fila

CREA AA, Centro di Ricerca Agricoltura e Ambiente
sede di Bari, via Celso Ulpiani 5 Bari

La conservazione del germoplasma in ex-situ richiede, in generale, una gestione colturale tale da assicurare
una buona condizione fitosanitaria delle piante. Nel triennio 2020-2022 del programma RGV FAO, il CREA-
AA si ¢ impegnato nel mantenimento e nella rigenerazione dei campi collezione di mandorlo e di gelso come
strategia comune.

Mandorlo. L'obiettivo specifico per il germoplasma del mandorlo ha riguardato la caratterizzazione e la
valutazione di 10 selezioni in riferimento ai parametri carpologici-produttivi e nutritivi. Le accessioni sono
state confrontate con la cultivar autoctona Filippo Ceo, per la sua rilevanza in ambito territoriale e in quanto
parentale per la maggior parte delle selezioni considerate. L’analisi delle componenti principali ha
evidenziato un comportamento simile tra le accessioni ma differente rispetto la cultivar presa a riferimento.
Sebbene le produzioni delle accessioni considerate siano inferiori rispetto alla resa della cultivar Filippo Ceo,
alcune di loro sembrano interessanti per il contenuto nutraceutico (es. contenuto in tocoferolo SAS 97 pari a
198 mg/kg versus Filippo Ceo pari a 121 mg/kg).

Gelso. E stata predisposta nel gelseto sperimentale un’area destinata al reimpianto delle accessioni della
collezione esistente, che verra cosi rinnovata e incrementata con nuove acquisizioni. L’area verra piantumata
dopo un periodo di riposo di almeno due anni.

I processo di rinnovamento ¢ stato accompagnato dalla revisione dei criteri di impianto e allevamento (es.
densita di impianto, numerosita campionaria delle accessioni, taglia massima prevista delle piante) in
funzione di una migliore operativita e una piu razionale caratterizzazione. Per quanto riguarda questultima,
¢ stata riavviata l'attivita di osservazione e registrazione delle fasi fenologiche (germogliamento, fioritura,
sviluppo e maturazione dei frutti, senescenza e caduta delle foglie) per la quale si ¢ provveduto
all’aggiornamento dei protocolli di rilevazione sulla base dei descrittori pit recenti, basati sulla scala BBCH.
Parallelamente ¢ proseguita l'attivita di moltiplicazione di materiale vegetale ad uso vivaistico e per il
soddisfacimento di domande esterne (allestimento di nuovi gelseti e scambio di materiale con altre

collezioni).
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Programma triennale 2020-2022 per la peasman
conservazione, caratterizzazione, uso e R

valorizzazione delle risorse genetiche vegetali

per |'alimentazione e |'agricoltura RGV FAO Sl

Conservazione e valorizzazione dei campi e
collezione di mandorlo e gelso r

L. Gaeta, R. Leogrande, C. Vitti M. Mastrangelo, S. Cappellozza, L. Bogataj,
A. Biasetto, G. Fila

Centro di Ricerca Agricoltura e Ambiente,
I sede di Bari e Padova

AP,

O . m
Cre a Linea di programma 1- Mandorlo

¢ Fanalisi dellecono

QK (_.m,,u per b ricerca .A;:l\r\l\

Bitetto

L'azienda agricola
sperimentale "La Piantata"

c.2 6 ha di estensione

Rutigliano

L'azienda sperimentale
"Venezian Scarascia"

c.a 2 ha di estensione

33 accessioni (tra italiane,

220 accessioni (tra italiane,
straniere e nuove selezioni)

straniere e nuove selezioni)
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Linea di programma 2 - Gelso

Padova

crea
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Obiettivi del programma

L'obiettivo prevalente per entrambe le linee del programma & stato quello di
garantire la gestione ordinaria dei campi collezione per una corretta
conservazione dell’intero patrimonio genetico.

- Linea di programma 1 - Mandorlo: Conservazione del germoplasma di
mandorlo e caratterizzazione carpologica e nutrizionale di alcune nuove

selezioni’

= Caratterizzazione dei parametri carpologici di alcune accessioni e
valutazione delle proprieta nutrizionali dei semi (resa in olio e a-

tocoferolo).

= Innesti (su portinnesti preesistenti in azienda) di parte della collezione
con operazioni di trasferimento di alcune accessioni presso |'azienda
‘WVenezian Scarascia’ sita in agro di Rutigliano, utilizzando materiale
vegetale dell’azienda ‘La Piantata’ di Bitetto.
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- Linea di programma 2 - Gelso: Conservazione del germoplasma di

gelso e valorizzazione della produzione della mora di gelso

Ringiovanimento della collezione di germoplasma. Spianto e
preparazione di una superficie di terreno per il re-impianto della
collezione, che avra luogo al termine di un periodo di riposo di
almeno 2 anni.

Revisione dei protocolli di caratterizzazione delle varieta conservate e
avviamento attivita di valorizzazione della produzione di more.

Proseguimento e potenziamento della moltiplicazione di materiale
vegetale, per sostenere la produzione vivaistica in funzione delle
richieste esterne di materiale di sicura identificazione genetica e dello
scambio con altre collezioni varietali.

C re a Mandorlo

(_J.eN;J.u per la ricerca in agricoitun

«tmis etwnmz g (Gestione ordinaria del campo collezione di Bitetto

Trinciatura (prlma e dopo) Trattamenti fitosanitari

Potature Concimazioni primaverili e autunnali
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Mandorlo

Caratterizzazione dei parametri carpologici di accessionie

valutazione delle proprieta nutrizionali dei semi

SAS 60

Nel 2021 redazione di 10 schede per 10 selezioni:

1) SAS 2 (‘Filippe Ceo’ x ‘Rachele’)

2) SAS 3 (da seme x ‘Catalini’)

3) SAS 6 (‘Filippo Ceo” x ‘Rachele’)

4) SAS 7 (da seme x ‘Catalini’)

5) SAS 11 (‘Mollese’ x ‘Filippo Ceo’)

6) SAS 17 (‘Filippo Ceo’ x 'Rachele’)

7) SAS 23 (‘Filippo Ceo’ x albicocco)

8) SAS 33 {'Rana’ x pesca)

9) SAS 60 (‘Mollese’ x ‘Filippo Ceo’)

10)SAS 97 (‘Mollese’ x ‘Triana’)

N,
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Consiglio per la ricerca in agricoltura
¢ Fanalisi delleconomia agraria

Confronto dei parametri carpo-produttivi e nutrizionali
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6(:]:‘6 a Mandorlo

Confronto dei parametri carpo-produttivi e nutrizionali

Disposizione delle selezionie della cultivar di riferimento sul piano fattoriale 1 x 2
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Confronto dei parametri carpo-produttivi e nutrizionali
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Confronto dei parametri carpo-produttivi e nutrizionali

250
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Contenuto in tecoferolo (mg/kg)
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0
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N

SNK test; p= 0,01

Contenuto in olio su Filippo Ceo in accordo con quanto osservato da Summo
et al., 2017 (56%) e da Massantini e Frangipane, 2022 (46%)

In mandorlo potrebbe essere utile considerare, nei futuri programmi di
breeding, le cultivar ad alto contenuto in tocoferolo (Celik et al., 2019)

\_ J

Cre a Mandorlo - eventi pubblici

Consiglio per Ia ricerca in agricoltum
¢ lanalisi dell'cconomia agraria

Open day in azienda nell’'ambito della Settimana della Biodiversita 2022 in Puglia

MAGGIO

== | 2022

L'ogrobiodiversita a Rutigliano, tra mandorli, grano e
ulﬂ.@dlﬂnmm

I ompi sperimentol € seminari. Evento onganiggoto con il

stigliono (BA)
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f" %re 1 Gelso

iglio per b ricerca in agricoliur

¢ Tantil delfconomis sgrania Gestione ordinaria del gelseto

diradamento invernale forzatura primaverile

rilievi fenologici manutenzione aree a riposo raccolta rami/foglie

\ per diversi utilizzi J

=
:" gre 1 Gelso

dgio per I ricerca in agricoitun

¢ Tl delfconomia sgrora Rinnovo della collezione di germoplasma

Spianto e preparazione di una
1 nuove superfici di terreno per
ospitare le accessionidi gelso.

Gli appezzamenti saranno
lasciati a riposo per almeno
due anni prima di procedere
al reimpianto.

o
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Caratterizzazione fenologica delle accessioni

Adozione della scala BBCH aggiornata per il rilievo delle fasi fenologiche

(Sanchez-Salcedo et al. 2017)

stages sub-stages

stage 0 bud development

stage 1 leaf development

stage 3 shoot development

stage 5 inflorescence emergence

stage 6 flowering

stage 7 fruit development

stage 8 ripening or maturity of fruit

stage 9 senescence and beginning of the rest period

00 —
10 —
31 —
51 —»
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70 —
81 —>
91 —

09
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59
69
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89
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j elso
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Andamento germogliamenti nel 2022
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\ {1 = ingrossamento gemme, 9 = schiusura gemme, 15 = distensione foglie)

o
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¢ Fanali delfeconomia arasia Andamento maturazione more nel 2022
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\‘< e Valorizzazione dei sottoprodotti: i residui di potatura
Contenuto di principi bioattivi nelle diverse varieta
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&mappatura preliminare
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Consigio per I ricerca in agricoltun
¢ lanalisi dell'cconomia agraria

{‘} elso
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Morettiana Pendula Pyramidalis

L 4

Digitalizzazione delle foglie e allestimento database varietale
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0

Tortuosa Nervosa
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@‘\Cl‘e a Gelso - eventi pubblici
J

Consiglio per b ricerca in agricoltur
¢ lanalisi dellcconomia agraria

«Alberi preziosi». Nell'ambito del Fascination of Plants Day, 18 maggio 2022

o i TR -

P ol e ) A 35

\ B R ;s = ] Y t "
e 4 ¥ '

Fascination of
. Plants Day

6‘} Consigio per I ricerca in agricoltun

e Fanalisi delieconomia agraria

Laboratorio di composizione floreale: I rami di gelso

28 settembre 2022. In collaborazione con CIPAT-Veneto
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Gelso - eventi pubblici

La carta di gelso: come riutilizzare i residui di potatura

6 ottobre 2022. Corso in presenza in collaborazione con CIPAT-Veneto

6 Crea Gelso - eventi pubblici

La carta di gelso: come riutilizzare i residui di potatura
i risultati finali...
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Cre a Gelso - eventi pubblici

C

O

Corso di formazione - Pratiche innovative in gelsibachicoltura
(dal 10 ottobre 2022)

L1l
PSR
Ru 10NE nu\"n.nu VENETO

ﬁwl SERINNOVATION o7 §crea

Corso gratuito
PRATICHE
INNOVATIVE IN
GELSIBACHICOLTURA
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12. 1 RISULTATI DEL VI TRIENNIO
DEL PROGRAMMA RGV FAQ
DEL CONSIGLIO NAZIONALE DELLE RICERCHE
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12.1 CONSERVAZIONE IN VIVO ED IN VITRO DI SPECIE DA FRUTTO PRESSO
L’ISTITUTO PER LA BIOECONOMIA DEL CNR

Carla Benelli, Claudio Cantini, Anna De Carlo, Maurizio Lambardi

U.O.CNR - IBE, Istituto per la BioEconomia

Nel triennio 2020-2022 del programma RGV FAO 6, I'IBE si ¢ occupato delle seguenti linee di ricerca:
i) conservazione di specie da frutto in collezioni clonali presso ‘Azienda Santa Paolina’ di Follonica;
ii) conservazione in vitro e in ‘Criobanca CNR-IBE’ di Sesto Fiorentino (FI) di preziose accessioni di specie
da frutto.

La conservazione del germoplasma di specie arboree a propagazione vegetativa ¢ attuata con collezioni

clonali in campo, dove ogni singola accessione (specie, forma o cultivar) ¢ replicata in un numero adeguato

di esemplari (in genere tre). A questo approccio ¢ buona norma associare una forma complementare di

conservazione con tecniche innovative di conservazione in vitro e crioconservazione, a garanzia di perdite

accidentali dovute a eventi eccezionali (stress biotici e/o abiotici) che possono interessare le piante in campo.

In tal senso, I'IBE rappresenta oggi un centro di eccellenza, nazionale ed internazionale, di conservazione

delle specie da frutto. La sua ‘Azienda Sperimentale Santa Paolina’ di Follonica (GR) ha una superficie di

circa 60 ha dove vengono conservate oltre 2400 accessioni di varie specie arboree da frutto (olivo, pesco,

pero, ciliegio, kaki, susino, melo, cotogno, vite). La collezione del germoplasma di olivo del DiSBA

(Dipartimento Scienze Bio-Agroalimentari del CNR), in particolare, ¢ oggi una delle piti importanti a livello

mondiale ed & costituita da 1025 accessioni provenienti da 26 diversi Paesi. Inoltre, di recente, ¢ stata avviata

un’azione di salvaguardia anche in vitro (in crescita rallentata) e in criobanca (crioconservazione) presso la

sede di Sesto Fiorentino. All'attivita di conservazione si associano, soprattutto in olivo, analisi di

caratterizzazione genetica e funzionale del germoplasma. In sintesi, il contributo ricevuto nell’ambito di

RGV FAO 6 ha permesso, nei tre anni, di svolgere le seguenti attivita:

- mantenimento in ottimo stato e implementazione delle collezioni esistenti presso I“Azienda
Sperimentale Santa Paolina’ di Follonica, mediante un pool di operazioni agronomiche adeguate
(lavorazioni al terreno, potature, costituzione di portinnesti, propagazione di nuove accessioni di
fruttiferi);

- mantenimento, implementazione e caratterizzazione molecolare delle accessioni costituenti la collezione
di olivo;

- aggiornamento del database ‘Oleadb’ del germoplasma mondiale di olivo;

- mantenimento e implementazione della criobanca (conservazione a -196°C) delle antiche accessioni di
melo e Citrus;

- sviluppo di nuovi protocolli di crioconservazione (fruttiferi) e di crescita rallentata in vitro (olivo).
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Dipartimento di Scienze

Consiglio Nazionale delle Ricerche

Bio-Agroalimentari |Sf|foO per |G BiOECOﬂOmiO

R s/ponsabile del

Partecipanti al
programma

Dipartimento di Scienze Bio Agroalmentari

Anna De Carlo

anna.decarlo(@ibe.cnr.it

programma RGV FAO per il CNR-IBE:
Maurizio Lambardi

Personale a tempo indeterminato:

Carla Benelli
Claudio Cantini
Anna De Carlo
Maurizio Lambardi

www.ibe.cnr.it

.
‘ CNRIVALSA T
TREFS AND TMBER INSTITUTE
ISTITUTO DI BIOMETECROLOGIA

ISTITUTO PER LA BIOECONOMIA - IBE

Nato il 1 giugno 2019 dalla fusione dell'Istituto per
la Valorizzazione del Legno e delle Specie Arboree
(IVALSA) e dell'Istituto di Biometeorologia
(IBIMET), che nel corso degli anni hanno
sviluppato competenze e complementarieta nel
settore strategico della bioeconomia.

IBE conta quasi 200 persone suddivise in 6 Unita

di Ricerca: Trento, Bologna, Firenze (sede), Roma,
Sassari e Catania.

ReYe di Sesto Fiorentino (FI)

e s

Azienda sprimentale ‘S. Paolina’ a Follonica (GR)
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Azienda sperimentale 'Santa Paolina’ di Follonica (GR)

_ L'Azienda ha una superficie di circa 60 ha dove vengono conservate oltre

) 2400 accessioni di varie specie arboree da frutto (olivo, pesco, pero,
ciliegio, kaki, susino, melo, cotogno, vite). In particolare, la collezione del
germoplasma di olivo oggi & costituita da 1025 accessioni provenienti da 26
diversi Paesi. L'azienda ¢& inoltre sede di un Centro di Pre-moltiplicazione
dell'olivo riconosciuto dal Mipaaf.

CONSERVAZIONE IN VIVO DELLA 1BE CNR Localzzszions cotezion nlia popeieta i Folonica
BIODIVERSITA' VEGETALE w2 )

Sezione della Banca Regionale del Germoplasma

Specie Cv Tot Toscane Inserite
negli elenchi

Pesco 1100 3

Olivo 964 83

Susino 100

Pero 350 18

Melo 25 3

Diospiro 60

Ciliegio 50 32

Cotogno 20 14
2.700 223

A\

LINEA DI ATTIVITA DI IBE: PRODUZIONE PRIMARIA E BIODIVERSITA

'Studiare la conservazione e valorizzazione della biodiversita come strategia per
il miglioramento della resilienza e delle produzioni degli agro-ecosistemi e le
biotecnologie applicate alla caratterizzazione, propagazione, vivaismo e

crioconservazione delle risorse genetiche'

Azienda S. Paolina

Follonica IBE

CRIOBANCA
v . | Sesto Fiorenting

OLEA databases

www.oleadb.it

grizzazione e salvaguardia [ ‘

della biodiversita —— Propagazione in vivo
ed in vitro

Informatizzazione
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Obiettivo della ricerca & il mantenimento e la conservazione del germoplasma da frutto
in collezione clonale presso I'Azienda Sperimentale Santa Paolina di Follonica, con
particolare riguardo alla collezione di olivo che, con le recenti acquisizioni, &
Obieftivo del atffualmente fra le pit importanti a livello internazionale. L'attivita di mantenimento si
programmadi esplicherd anche attraverso il costante aggiornamento dei data-base descrittivi.
IBE Saranno inoltre mantenute in conservazione in azoto liquido (crioconservazione) in
criobanca le accessioni di melo e di Citrus e proseguiranno le azioni per
I'implementazione della criobanca con nuovi genotipi. Cultivar di olivo saranno introdotte

in vitro per la conservazione a medio termine in condizioni di crescita rallentata.

¥

y

e tutte le operazioni necessarie (lavorazioni, potature, costituzione di portinnesti,
propagazione di nuove accessioni di fruttiferi) per il mantenimento in ottimo stato e
I'implementazione delle collezioni esistenti presso I'Azienda Sperimentale Santa
Attivita di Paolina di Follonica:
IBE previste e mantenimento, implementazione e caratterizzazione molecolare delle accessioni
nel triennio costituenti la collezione di olivo;
2020-2022 e« aggiornamento database ‘Oleadb’ del germoplasmamondiale di olivo;
e mantenimento e implementazione della criobanca (conservazione a -196°C);
e lo sviluppo di nuovi protocolli di crioconservazione (fruttiferi) e di crescita

rallentata in vitro (olivo).
A\

Dettaglio delle attivita previste nel triennio 2020-2022

1. Lavorazioni e sfalciature dei terreni su parte delle collezioni
' esistenti

2. Potatura delle collezioni olivicole
Operazioni in vivaio

4. Sostituzione/inserimento di piante di olivo/fruttiferi in
collezione

Caratterizzazione molecolare delle accessioni della collezione
olivicola mediante microsatelliti

Mantenimento delle accessioni gia presenti in criobanca e
implementazione con nuove accessioni

Sviluppo di protocolli per le nuove accessioni da crioconservare

Introduzione in vitro e conservazione a medio termine in
crescita rallentata di tre varieta di olivo

Aggiornamento del database '‘Oleadb’ del germoplasma mondiale
di olivo
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Attivita presso |'Azienda agraria sperimentale Santa Paolina

1. Lavorazioni e sfalciature dei terreni su parte delle collezioni
esistenti: 15 ettari all'anno

. Potatura delle vecchie e nuove collezioniolivicole:

Potate 750 piante pit vecchie della collezione nel 2020 e nel
2021, 1000 piante potate della nuova collezione nel 2022

Potafuradelle

Potatura invernale delle
piante adulte di olivo

mantenute in collezione
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3. Operazioni in vivaio:

preparazione di 240 portinnesti nel 2020 e di 400 piante nel
] 2021, innesti per la realizzazione di 400 astoni di fruttiferi misti
" (pesco, susino, melo, pero) nel 2022

Posizione del vivaio

| Crescita in vivaio degli
By astoni prodotti con gli
B innesti del 2021

Preparazione delle piante per gli innesti

4. Sostituzione/inserimento di piante di olivo/fruttiferi in collezione:

inserimento di 30 accessioni di olivo nel 2020 e di 100 piante di
olivo provenienti dalla collezione delle varieta siciliane nel 2021,
inserimento di 100 piante di varietd di fruttiferi nel 2022

Reimpianto di nuovi olivi in collezione

" 5 /Caratterizzazione molecolare delle accessioni della collezione
: olivicola con 12 marcatori microsatelliti:

analizzate 1042 accessioni di olivo e 500 analisi molecolari

Schermata del programma GeneMarker con il
progetto di fingerprinting totale della collezione di
germoplasma olivicolo dell’IBE CNR. I dafi
attualmente inseriti nel database riguardano 1274
campioni di olivo sottoposti ad analisi con 12
marcatori miscrosatelliti
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A'I"I'lvrl'a presso la sede di Firenze, nei laboratori
di crioconservazione e coltura in vitro

Vantagqgi della crioconservazione

¥"Minimo spazio richiesto per la conservazione: in un contenitore da 120 litri di azoto liquido
si possono stoccare circa 20.000 espianti da vitro-coltura o 3.000 gemme dormienti

| S

v'Massima riduzione del metabolismo cellulare:
arresto dello sviluppo e della crescita

v/ Assenza di operazioni di mantenimento delle
piante in campo: costi di manodopera
praticamente azzerati

v possibilita di operare una conservazione
illimitata in termini di tempo

v'mantenimento del materiale vegetale in assoluta
sicurezza genetico e sanitaria

v'Rischio di contaminazione nullo (dopo
I'introduzione in azoto liquido)

v'Conservazione di una vasta gamma di organi e
tessuti provenienti da coltura in vitro o da
piante in campo

6. Mantenimento delle accessioni gid presenti in criobanca e
implementazione con nuove accessioni:

42 accessioni conservate nel 2020
46 accessioni conservate nel 2021
B2 accessioni conservate nel 2022

v' 19 accessioni di varietd antiche di melo
v" 1 accessione di pero

v' 8 accessioni di susino
v' 23 accessioni di Citrus dalla collezione
storica delle ville Medicee

v 1 Citrus Costa d'Amalfi

W
VENETO centro
ttivita
é.@ﬂ?,%ﬂ“ﬁw_ vivaistiche
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Campionamento dei frutti

Prelievo dei semi Iy s S o »
Sterilizzazione ( )
| g_,_;

Caratterizzazione del seme
(contenuto d'acqua, germinabilita)

!

Disidratazione sotto
flusso d'aria sterile

!

Immersione diretta in Stoccaggio in AL
azoto liquido ~ — per un tempo illimitato

!

Scongelamento a
3IE per 2’

!

Messa in coltura su substrato
idoneo alla germinazione

Crioconservazione di gemme dormineti Materiale posto in
= ' criobox in
l'. ‘_'i o Preparazione segmenti congelatore per il
raffreddamento

graduale fino a
-30°C (-1°C/h)

Acclimatazione al freddo a -4°C
e disidratazione fino a 22-24%
di contenuto d'acqua

Marze prelevate a gennaio e
conservate a #5°C per 8 settimane

Innesti agemma
‘Chip budding'
Reidratazione dei
e segmenti in torba
umida a 2°C per 2
- settimane

Melo Rosa gentile
» GM 58

Dopo 3 settimane

Introduzione in
azoto liquido

Mol 50 Pers E
* oM a7
Dopo 6 \ {mane
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REGISTRO DELLE RISORSE GENETICHE VEGETALI IN CONSERVAZIONE NELLA CRIOBANCA
(ISTITUTC PER LA BIOECONOMIA — IBE, CNR}

REGISTRO DELLE RISORSE GENETICHE VEGETALI IN CONSERVAZIONE NELLA CRIOBANCA
(ISTITUTO PER LA BIOECONOMIA — IBE, CNR)

SCHEDA ACCESSIONE SCHEDA ACCESSIONE
Genere Eitrus Genere Mals
Specie Citrus limonmedica Lush. Specie Maluz domestica
Accessione (n® pianta) Florentina (pionta 89) Accessione San Piero EM37

Mame comune Limone cedrate fiorenting oiei Al e T Can.puldi conservazione di Veneto
P i del Collezione della Villa medicea di Castello, Firenze Agrieolnrs,
t : Epaca di raccolta gennaio 2010
Epoca di raccolt Gennaie 2009
ol s Unidita iniziale (%) 479

itd indzi &9
Umidita iniziale (%) Tecnica di crioconservazione Crioconservazione gemme dormienti
Berminazione contrallo (%) 100

Attecchimento innesto (%) - Controlle™ | 82

Tecnica di cricconservazione

Disidratazione dei semi & immersione diretta n AL

Umidita dopo disidratazione (%) 26-25
Umidita dopo disidratazione (%) | 46 Attecchimento innesto dopo
Capacita germinativa dopo a5 crioconservazione (%) L
crioconservazione CRIOBANCA
e Data inserimento aprile 2010
Data inserimento Mcitzn 2009 Pustifons: nél dewor Rack 7, livello 2
Posizione nel dewar Rack 1, livello 1
Numero micromorze in cricbanca 50
MNumere semi in cricbanca 35 * Percentuale gemme attecchite senza nessun trattamento
Prove di vitalita Prove di vitalitd
Data 014 | anen Beta 2015 | 2020 | 2022
Germinazione (%) 80 B0 Aftecchimenta innesto (%) 80 =
Test TTC/EL* - 80/83 | 70/T4
*Test alternativi all'innesto: TTC- Trifenil Te olio Clorura, EL- koge Test
Ultime agglornamente
scheda
Maggio 2020 Uitimo
‘aggiornamente/monitoroggic
scheda
25/06/2020
12/07/2021
16/05/2022

. Sviluppo protocolli per nuove accessioni da crioconservare:

4 susini (Fortune, Bianca di Milano, Globe sun, Zaipubo) nel 2020

3 susini (Agen, Grossa di Felisio, Sugar top) e 2 actinidia (Hayward,
Tomuri) nel 2021

2 susini (Blue moon, Cacanska) nel 2022

Innesti effettuati a maggio 2022 per la valutazione del profocollo di
conservazione di susino mediante crioconservazione di gemme dormenienti
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SCHEDA PROTOCOLLO CRIOCONSERVAZIONE GEMME DORMIENTI

Specie: Susino europeo  Cultivar: BLUE MOON  Contenuto iniziale H2O: 44%

| Data Attivita Procedura
|
I 3.2.2022 Prelievo marze 24 ore
3.2.2022 Inizio acclimatazione marze in sacchi. a -5°C 8 settimane
22.3.2022 Preparaz_ic_md segmenti qni—noduli. il}izia d'isit[l_'alazione 28 giomi
a -5°C, rilievo contenuto in acqua ogni due giomni
23.5.2022 Inizio raffreddamento controllato fino a -30°C 36 ore
2452022 Mantenimento a -30°C 24 ore
25.5.2022 Immersione segmenti uni-nodali in azoto liquido 24 ore
26.5.2022 Scongelamento segmenti uni-nodali a 4°C 24 ore
27.5.2022 Reidratazione dei segmenti in torba umida a 2°C 17 giorni
8.6.2022 lnne.sli.a gemma (“chip budding’) su portinnesti in 24 giomi
conlenitore
30.6.2022 17 taglio del portinnesto 5 giomi
7.7.2022 Slegatura innesti 7 giomi
15.6.2022 27 taglio del portinnesto (sopra il punto d’innesto) 16 giorni
28.7.2022 RILIEVO DI ATTECCHIMENTO 55%

8. Introduzione in vitro e conservazione a medio termine in
crescita rallentata di tre varietd di olivo

PROTOCOLLO OTTIMIZZATO PER L'INTRODUZIONE IN VITRO DI OLIVO

L g = Prelievo marze (varieta Canino, Moraiolo e Frantoio) presso il campo di pre-moltiplicazione
i dell'Azienda Sperimentale di Santa Paolina di Follonica (periodo aprile-maggio 2021);

= Mantenimento delle marze a 10°C in sacchetti chiusi, fino al momento della sterilizzazione;
= Taglio delle marze in segmenti uninodali di circa 2 cm di lunghezza, privati delle foglie;
= Lavaggio sotto acqua corrente dei segmenti uninodali over night;

= Sterilizzazione: immersione in soluzione acquosa di dicloro (5 g/L) in agitazione per 30
minuti e successivi 3 lavaggi in acqua sterile;

= Introduzione in vitro: segmenti uninodali sterilizzati posti in provette contenenti 2 ml di
substrato OM (Olive Medium), con concentrazione dimezzata di macro e microelementi,
addizionato di mannitolo (19 g/L), agar (7 g/L) e zeatina (2 mg/L);

= Mantenimento in cella climatica a 23+1°C, fotoperiodo di 16 h e intensita luminosa di 60
mmol m? s';

= Dopo due settimane, trasferimento in substrato OM, addizionato di mannitolo (36 g/L), agar
(7 g/L) e zeatina (4 mg/L) degli espianti non inquinati;

= Trasferimento dei germogli ben sviluppati in vasi di coltura da 500 mi contenenti substrato
OM, addizionato di mannitolo (36 g/L), agar (7 g/L) e zeatina (2 mg/L), e mantenimento in
cella climatica con subcolture ogni 3 settimane.

w g, AT
.

Prelieve delle marze e mantenimento in socchetti (A, B): taglio in segmenti uninadali [C); sterilizzozione
degl espionti (D); introduzione (E, F} e montenimento in vitro (G).

Hit
Tny
K2R
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Scheda di conservazione in crescita rallentata di olivo

Specie Olea europaea L.

] Varieta Moraiolo

': Provenienza Azienda Sperimentale di Santa Paolina di Follonica
Propagazione Coltura in vitre dal 2021
Tecnica di conservazione Crescita rallentata a 4°C al buio

Substrato di conservazione | OM + mannitolo (36 g/L) + agar (7 g/L)

Data inizio conservazione 10 gennaio 2022

Rinnovo collezione Gennaio 2023

Monitoraggio Ogni 3 mesi

] Mesi di Sopravvivenza Ripresa proliferativa
TRRSERS S SN Y | conservazione a 4°C (%) dopo una subcoltura (%)
: 3 100 95
[} 80 75
9 70 60

9. Aggiornamento del database 'Oleadb’ del germoplasma
mondiale di olivo:

16 schede nel 2021, 8 schede nel 2022
@ 1IN0 A dSES!

OLEA databases @

National Research Council ITALY
IVALSA

A IVALSA

Olive Germplasm (Olea europaea 1..)

(cultivars, synonyms. cultivation area, collections, descriptors)

DOI: 10.7349/0LEA_databases

The OLEA databaves is a comprehensive olive
(Oea evropaca L.y
science portal established in 2007 by olive researchers in Europe

Cubtivars. synoayms. s
cultivation areas, descripiors. | i e s sehies sntosilins G0 NOT bnsill Sk sty sl id XOT purfiom ity |1
o g

o 0 Y it
MOLECULAR et s e 1 st b
DATABASE,

The SSR-marker databave
an

responding to a
specific data profile or. on the
contrary, to search for the
variety ideatity when a

B s ot e by Giorgio BARTOLINI

1SSR) boci CEHTACTS Istituto per la Valorizzazione del Legno e delle Specie Arboree (IVALSA)
Bactolial Giorvia Trees and Timber Institute
ko aleath

DataBase design by Stefano CERRETI
CNR Firenze

astocdenali  wales e

\\
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Prospettive di RGV FAO triennio 2023-2025

- tutte le operazioni necessarie (lavorazioni, erpicatura, trinciatura,
diserbo sulla fila, potature piante della collezione di olivo e interventi
annessi, scavallature e trattamenti) per I'ottimale mantenimento
della collezione mondiale di olivo (oltre 1000 piante) e delle collezioni
di fruttiferi; in tale ambito, il programma contribuira al

Attivita di mantenimento di circa 500 accessioni (kaki, susino, cotogno, pero)

presso |'Azienda Santa Paolina di Follonica;

IBE previste

» il mantenimento e I'implementazione della criobanca (conservazione a

nel triennio -196°C) delle accessioni di melo, Citrus, susino e pero;

e023-2029 |, 4, sviluppo di nuovi protocolli di crioconservazione di accessioni da
frutto (susino, melo, pero, kiwi) e di conservazione in crescita
rallentata di olivo;

* I'aggiornamento database 'Oleadb’ del germoplasma mondiale di olivo.

o @ Consiglio Nazionale delle Ricerche
Dipartimento di Scienze |ST|fUtO per |O BIOECOHOI’T]IG

Bio-Agroalimentari

Dipartimente di Scienze Bio Agroalmentari
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12.2 RINGIOVANIMENTO, MOLTIPLICAZIONE, CARATTERIZZAZIONE,
CONSERVAZIONE E DISTRIBUZIONE DI ACCESSIONI DI RISORSE GENETICHE
VEGETALI CONSERVATE NELLA BANCA DEL GERMOPLASMA DEL CNR DI BARI

Gaetano Laghetti
Istituto di Bioscienze e BioRisorse del CNR di Bari (IBBR-BARI)

Nell’'ambito del Progetto di implementazione nazionale del trattato FAO sulle risorse fitogenetiche, Legge 6

aprile 2004, n. 101, si riportano i risultati delle attivita svolte nel triennio 2020-2022 (RGV FAO VI).

Le attivita si sono ispirate alle tematiche del trattato FAO ossia:

a) censimento e inventario delle risorse genetiche vegetali per l'alimentazione e l'agricoltura (RGVAA),
tenendo conto del loro stato e dei rischi che le minacciano;

b) promozione e reperimento delle RGVAA e dell'informazione pertinente relativa a quelle a rischio di
erosione genetica e di estinzione;

c) incoraggiamento e aiuto agli agricoltori per gestire e conservare ‘in azienda’ le loro RGVAA
(conservazione on farm);

e) realizzazione di un sistema efficace e sostenibile di conservazione ex situ, prestando particolare attenzione
alle attivita di documentazione, caratterizzazione, rigenerazione e valutazione delle RGVAA.

In particolare, sono state seminate, a scopo di moltiplicazione e ringiovanimento, 750 accessioni di cereali,

leguminose e ortive. Tutti i materiali in campo sono stati caratterizzati usando i descrittori suggeriti dalle

Linee Guida del ‘Piano Nazionale sulla Biodiversita di Interesse Agricolo’.

Si & provveduto all’etichettatura e all'imbustamento delle succitate accessioni destinate sia alle collezioni

attive, in camere fredde a 1°C che al loro inserimento in barattoli sigillati destinati alla lunga conservazione

in camere fredde a -20°C. I dati tecnici di queste attivita sono stati registrati su fogli Excel al fine

dell’aggiornamento della banca dati on Iline MGD (Mediterranean Germplasm Database -

http://ibbr.cnr.it/mgd/).

Un’altra attivita importante svolta ¢ stata I'evasione delle numerose richieste provenienti dall’esterno sia in

termini di informazioni che di campioni di semi. Nel triennio 2020-2022 sono state evase tutte le centinaia di

richieste pervenute tramite il portale on line MGD da parte di istituzioni sia pubbliche che private, italiane e

straniere.

Molta importanza ¢ stata data anche all’attivita di divulgazione es. con I'organizzazione della ‘Settimana della

Biodiversita Pugliese’ (in collaborazione con la Regione Puglia) con una serie di eventi incentrati

sull’agrobiodiversita conservata presso la Banca del Germoplasma del CNR di Bari. Presso questa struttura,

si sono organizzate alcune visite e stage di studenti dell’Alternanza Scuola-Lavoro e di studenti di agraria e

biologia dell'Universita di Bari.
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@l Consiglio Nazionale delle Ricerche

&

Risultati del Progetto RGV FAO VI - friennio 20202022

La Banca del Germoplasma
dell’IBBR di Bari

Gaetano Laghetti

curator

Senior researcher

(R - Institute of Biosciences and BioResources
Via Amendola 165/A

70126 BARI - Ttaly

Tel: +39.080.5583400 mt. 202

Fax: +39.080.5587566

Email: gaetano.laghetti@ibbr.cnrit

Storia

Nell'ambito della “Conferenza tecnica FAO/IBP” tenutasi a Roma
nel 1967, era stata proposta la costituzione di tre banche genetiche:
Lund (Svezia) per il nord Europa, Braunsweig Folkenrode
(Germania) per I'Europa centrale e Bari (Italia ) per la regione
Mediterranea.

Nel 1969 la Commissione per le Scienze Agrarie del Consiglio
ionale delle Ricerche approvo la creazione del Laboratorio del
rmoplasma a Bari su proposta del Prof. G.T Scarascia-Mugnozza.
Grazie alla collaborazione con la Facolta di Agraria dell'Universita
degli Studi di Bari, il Laboratorio del Germoplasma (diventato poi
Istituto) inizia le attivita a partire dal 1970.

Nel 2002 I'Istituto del Germoplasma, insieme ad altri 4 istituti di
ricerca del CNR, e stato incorporato nel nuovo “Istituto di Genetica
Vegetale” (IGV), che poi divenne nel 2013 Istituto di Bioscienze e
Biorisorse (IBBR).
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Esplorazione e Reperimento di
Risorse Genetiche Vegetali
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[ ~ 58,000 accessions

Aree esplorate
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Countries years

Albania
Algeria
Egypt
Ethiopia
Greece

Libya
Morocco
Romania
Somalia
Spain
South Africa,
Lesotho,
limbabwe,
Swaziland
Tunisia
ITALY

1993 94295
1973275 76 178
1978 '80 ‘81 ‘82
1973 '74

1977 ‘78 '79 '80 and 2005 '06 (Crete and
lonian islands)

1981 '83

1984

2013 *15°

1980

1975 '76 ‘77 '79
1988 '89' '93'

1976 '77

1971-2015, every year
Recently, more focus on geographical and
ethnic-linguistic islands
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progetio SaVeGrainPuglia

Recupero, caratterizzazione, salvaguardia e valorizzazione di leguminose, cereali da granella e
foraggio in Puglia. Reg.CE n. 1698/2005 Programma di Sviluppo rurale per la Puglia 2007/2013. Misura
214 — Azione 4 Sub azione a) “progetti integrati per la Biodiversit&™

P.S.R. Puglia 2014-2020 Misura 10 - Sottomisura 10.2.1 - Trascinamento Mis. 214 P.S.R. Puglia 2007-2013
pmgemmtegmperln Biodiversita .

il

R -(‘F ZOLTA D
MATERIALE
PRODU 0

altri progetti recenti

PROGETTO Lucan Cereals "GESTIONE COLTURALE SOSTENIBILE PER LA
STANDARDIZZAZIONE DELLE TECNICHE DI PRODUZIONE DEI CEREALI LUCANI" —
GRUPPO OPERATIVO (G.O.) “CEREALIA" — PSR BASILICATA 2014/2020 - MIS. 14.1

PROGEITO CERESO “Sostegno a progetti pilota e allo sviluppo di nuovi prodotti,
pratiche, processi e tecnologie” — PSR BASILICATA 2014/2020 - MIS. 16.2

PROGETTO PRO.CA.NA.PA “Reperimento, Caratterizzazione, Conservazione e
Moltiplicazione di Germoplasma di Cannabis sativa L.

Convenzione con I'ALSIA di Basilicata dal 1 gennaio 2018
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novembre 2017: nascita di un protocollo di infesa tra
I'IBBR di Bari e la Rete Semi Rurali (RSR) anch’essa
beneficiaria di fondi del progetto RGV-FAQ). L'idea della
collaborazione si € ispirata a uno degli obiettivi del
Progetto RGV-FAQ V che prevede e stimola la
collaborazione tra gli enti partecipanti.

RSR si € impegnata a predisporre | campi di
moltiplicazione dei materiali forniti annualmente dall'IBBR
seguendo |'agrotecnica riportata nel protocollo di
coltivazione condiviso. RSR rileverd inoltre i dati di
caratterizzazione morfo-agronomica riportati nelle Linee
Guida.

Altre collaborazioni:

Centro Ricerche Metapontum Agrobios di Bernalda (MT)
la ditta sementiera olandese Rijk Zwaan

il Consorzio CON.PRO.Bio. Lucano

,
Aziende agrarie (es. con agricoltori custodi: conservazione on
farm)

Fattorie Sociali es. Comunita' Emmanuel di Martina Franca (TA)

Istituzioni con progetti didattici
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Risultati del Progetio RGV FAO VI (triennio 2020-2022)

Le attivita della U.O. IBBR si sono ispirate alle tematiche del frattato FAO ossia:

= ) censimento e inventario delle risorse genetiche vegetali (RGV) per
I'alimentazione e I'agricoltura, tenendo conto del loro stato e dei rischi che le
minacciano;

= b) promozione € reperimento delle RGV e dellinformazione pertinente relativa a
lle a rischio di erosione genetica o di estinzione;

) incoraggiamento e aiuto agli agricolfori per gestire e conservare ‘in azienda'
le loro RGV (conservazione on farm).

d) realizzazione di un sistema eflicace e sostenibile di conservazione ex situ,
prestando particolare attenzione alle attivitd di documentazione,
caratferizzazione, rigenerazione e valutazione delle RGV

Moltiplicazione, ringiovanimento e caratterizzazione
di accessioni di germoplasma

Nel friennio 2020-2022 sono state seminate, a scopo di moltiplicazione e ringiovanimento:

141 di Cicer arietinum
01 di Vicia faba
14 di Lupinus spp.
48 di Lens culinaris

40 di Vicia ervilia
23 di Lathyrus sativus
e s ] 126 di Trificum furgidum
s Ta7 A1 82 di Triticum turanicum

53 di Triticum durum
53 di Triticum aesfivum
76 di Triticum spp.

7 di Avena safiva
13 di Hordeum vuigare
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Moltiplicazione, ringiovanimento e caratterizzazione
di accessioni di germoplasma

Tutti i materiali in campo sono stati caratterizzati usando i descrittori
suggeriti dalle Linee Guida del ‘Piano Nazionale sulla Biodiversita di
Interesse Agricolo’.

| campi_sperimentali _utilizzati_erano dislocati a Valenzano (BA),
Scandicci (Fl), Policoro (MT), Metaponto (MT), Alfamura (BA),
Cassano delle Murge (BA), Bologna, Palazzo San Gervasio (PZ). Peri
materiali piu delicati si sono usate le sere del Centro Ricerche
Metapontum Agrobios di Bernalda (MT).

Alcune di queste attivitd si sono svolte in collaborazione con
istituzioni pubbliche e private con cui I'IBBR ha in atto delle
convenzioni, come il Centro Ricerche Metapontum Agrobios, la
ditta sementiera olandese Rik Zwaan, |la Rete Semi Rurali, il
Consorzio CON.PRO.Bio. Lucano

Alire attivita inerenti la gestione della conservazione ex sifu nella
Banca del Germoplasma

Nel periodo 2020-2022 si & provveduto all'etichettatura e all'imbustamento di
720 accessioni (destinate adlle collezioni aftive, in camere fredde a 1°C) e
all'inserimento in barattoli sigillati di 300 accessioni (destinati alla lunga
conservazione delle collezioni di base in camere fredde a -20°C) c/o |l
laboratorio di biometria di Valenzano (BA). le accessioni suddetfte, in
giacenza nella camera di deumidificazione, appartengono ai generi Triticum,
Avena, Hordeum, Aegilops e Cicer raccolfi negli anni precedenti.

| dati tecnici delle succitate attivitd sono stati registrati su fogli Excel® al fine
del'aggiornamento della banca dati on line MGD (Mediterranean
J Germplasm Database - hitp://ibbr.cnr.it/mgd/).

Nel laboratorio di biometria dell'lBBR di Bari sono statli realizzati dei test di
germinazione su 1.500 accessioni.

} Per motivi organizzativi interni e di ottimizzazione delle risorse, nel friennio si €
| completato il trasferimento di tutto il materiale genetico conservato a
Valenzano (BA) negli impianti del freddo di Bari.
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Attivita di divulgazione
ente I'IBBR ha collaborato all’organizzazione della ‘Settimana della
iodiversita Pugliese’ (in collaborazione con la Regione Puglia) con una serie di

venti incentrati sull’ agrobiodiversita conservata presso la Banca del Germoplasma

el CNR di Bari. .
avola Rotonda dal titolo “IL SISTEMA NAZIONALE DI TUTELA E VALORIZZAZIONE DELLA BIODIVERSITA DI
INTERESSE AGRICOLO E ALIMENTARE E LA GESTIONE DEGLI ORGANI COMPETENTI" nell'ambito delle
Azioni concertate del Progetto ‘ABC'. Titolo della relazione: 'Importanza del progetto RGV-FAQO per la
Banca del Germoplasma dell'lstituto di Bioscienze e Biorisorse del CNR di Bari'.

Presso la bahca, nel periodo 2020-2022, si sono organizzate alcune visite e stage di
II'Alternanza Scuola-Lavoro e di studenti del Dipartimento di Scienze del
lla Pianta e degli alimenti (Di.S.5.P.A.) e del Dipartimento di Scienze Agro
tali e Territoriali (DISAAT), enframbi dell'Universita degli Studi di Bari.

nte tulte queste visite, in occasione della presentazione delle aﬂivik‘!
ionali, molta enfasi & stata data alle finalita del progetio RGV-FAO. E poi
e seguita una visita guidata alle camere di conservazione

Attivita di distribuzione delle accessioni

Un'alira aftivita importante & costituita dall’evasione delle
richieste provenienti dall’esterno sia in termini di
informazioni che di campioni di semi.

petvenute (un centinaio), framite il portale on line MGD, da
arte di istituzioni sia pubbliche che private, italiane e
straniere.

Ove la richiesta riguardava materiali non presenti nella
Banca, si sono fornite indicazioni sulle possibili alire
istituzioni a cui richiederli.
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Pubblicazioni su riviste internazionali
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MGD: Mediterranean Germplasm Database

Aggiornamento database:

Crazie alla piaftaforma MGD: Mediteranean  Germplasm database
presente sul sito dell'lBBR, utilizzando i registri di esplorazione, nell'ambito
della riorganizzazione del data base si & effetfuato I'aggiornamento
nserimento informazioni geografiche, sito di raccolta, fipologia del terreno
ecc.) di buona parte di dafi presenti nel'MGD, raccolti dall’lstituto, con
parficolare attenzione per i generi Triticum ed Hordeum (3000 accessioni).
Aggiornamento che prevede la correzione tassonomica delle famiglie e
dei generi (Rif. APG (Angiosperm Phylogeny Group classification) system).
Si sta procedendo all'inserimento delle nuove accessioni con assegnazione
automatica dell’ accession number grazie al form presente nel back-office
del database MGD. (Esplorazioni dal 1990 ad oggi)
Tuite le informazioni inserite seguono le indicazioni dettate dall’Eurisco
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Progetto RGV FAO VI
MGD back-office
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MGD: Mediterranean Germplasm Database

Si & effettuata la digitalizzazione di dati di carafterizzazione (morfo-agronomici e
biochimici) importatfi dal materiale cartaceo, dei seguenti taxa: Triticum. Pisum, Triticum
dicoccon Schrank e Vicia faba a breve disponibili sul data base.
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MGCD Meditarranean Germplasm Database
ibbr.enr.it/mgd/ )

MCD Collection Sites (n = 10,205)

MGD Collection

(57,596 accessions)

Cryza

@ EBrassica

By Origin
n=126)

tales of Amarica

IBBR/CNR. — http-//ibbr_ cor it/m;
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MGD Collection

(57,596 accessions)

Collection date Elevation of the sampling site (i .5.1)

IBBR/CNE. - http:/i

iil'l_hr

MGD Triticum Collection
29,623 accessions, 29 species: T aestivum, durum, dicoceum, spelta, boeticum, turgidum, dicoccolides, urartu, araraticum,
monococcum, timopheevi, pelonicum, compactum, macha, persicum, sphasrococcum, carthlicum, aegilopoides, asthiopicum,
fungicidum, isphanicum, orientale, paleccolchicum, vavilovii, zhukovsky, abyssinicum, turanicum, milifinae, timonorum.

IBBR/CNE. - http://ibbr.corit/mgd/
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The wheat morphometric database
(Triticum turgidum/aestivium)

Traite included- plant height, heading, ete
spike shape, density, awns, etc.; glumes color,
size, haimmess, eto.; seed oolor, vitrousness, ete.;
mean spikelet number per spike, atc

Records incladed: 12,622

The spelt morphometric database
(bulled wheat - Triticumn spelta)

TnusmhagdplmpxoMm-.henglaL
‘earing and maturation dates, etc.; spike

- shape length, density and weight. fertile and
sterile spikalet mumber, sasds per spike, atc;

The vetches morphometric database
(Vicia spp.)

‘Traits included: plant height. stem color: flower
number and color, flowering date, efc.; leafet shape,
size; pod density and number: pod inserfion angle,
distribufion along the stem, etc..

MGD Morphometric & Pnenological Traits Databases

Records included: 1.675

MGD Morphometric Traits Analysis

Triticum dicoccon (n = 314) Triticum turgidum (n = 8312)

Un esempio (singolo) di data mining sui dati quantitativi. Le due PCA sono state ottenute da un subset di dati in
ambiente R. In particolare, a destra, la variabilita presente nel genebank in termini di precocita (heading) e
produttivita (altezza e numero di spikelets); a sinistra, alcuni caratteri quantitativi discriminano abbastanza bene
la provenienza del materiale in T. dicoccon

IBBR/CNR - hitp:/ibbr.cur it

344 I



MGD Accessions requested through the web site
(n= 786; period: Nov 2015 - Dec 2019)

IBER/CNR — http-//ibbr. coritmed!

MGD Accessions requested through the web site
(period: Nov 2015 - Dec 2019)

@ }H Russian
Federatic

Research

Privat e
e Agencies

Companies

Private |
Farmers
2500
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MGD+IBBR Web metrics

it
(period: Feb 2014 - Dec 2019)

Web metrics of the IBBR web site (including the MCD pages). The mean number of website users per month is
about 1,600 since mid-2015 (including webbot and crawlers).
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019

B New Visitor B Returning Visitor

MNew Sessions

89,681 143,215

89,829

Mumber of Seesions per Lizer  Page Viewa

1.59 421,765
e

IBBR/CNE - http-//ibbr_cnr itmgd/

MGD-+IBBR Web metrics

b
(period: Feb 2014 - May 2018)

Web metrics of the IBBR web site (including the MGD pages): the geographic distribution of internet sessions
over the indicated period is displayed (including webbot and crawlers).
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IBBR/CNER — http=/ibbr_enr it‘mgd/

346 .



347 .



@ Consiglio Nazionale delle Ricerche

Personale operante presso la Banca del

Giovannl Giuseppe Vendramin Giovanni Campanells
R Diects ok see b

Fsitions: festarch O pectnr - MBS Dvutsions Flaros [Fasitian: 1TF-41- 1AER Drviso:
g 4Bk Tk Q30302500 - U/ e oan o

Gaetano Laghatti
Sk 30 e G

Pushion &
ot

Besearche) - [RHR Dbvishons 01
B il Tk 0205 E3400- 217

Gabrisle Bucci

LRI

Francesca Paclo Losavia
ke Sl L

Fmitiore CTER Ty - BB Dbvsne:
P e

Tk TR 237

.
73

Gllsenpe Sonnante

Gabrislla Sonnants
ke Srest bark anclwabaite
Psition: Gonon Rese
Eanadt

ar
GBI, (ivioer: B
e reako b e Tk DOVTRSS- 229

Direnzo Pack:

whilon. B |

; Techricans « Ao CTER-A

e el direeseqp bl erei - g ORIRSRLAO021

Tk MSASHEUI- Tk GA05ELI0 07

2 sl € e

348



13. 1 RISULTATI DEL VI TRIENNIO
DEL PROGRAMMA RGV FAQ
DELL’ASSOCIAZIONE RETE SEMI RURALI
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13.1 RETE SEMI RURALI RGV FAO 2020-2022

Riccardo Franciolini

Rete Semi Rurali Piazza F. Brunelleschi, 8, Scandicci FI

Rete Semi Rurali agisce sulla conservazione dinamica attraverso la coltivazione e la gestione di RGV in
strutture locali quali le case delle sementi. La realizzazione di sistemi di gestione efficaci passa dalla
dotazione di strumenti adeguati ed in continuo aggiornamento: competenze, attrezzature, strumenti di
gestione dell'informazione.

Con l'obiettivo di offrire continuo aggiornamento sull'implementazione del Trattato FAO si ¢ aggiunta alle
attivita svolte nell’ambito del triennio 'organizzazione di una Summer school sullImplementazione del
Trattato FAO rivolta operatori di soggetti pubblici e privati che si occupano a vario titolo di biodiversita
agricola. La prima edizione ha avuto in riscontro incoraggiante in termini di partecipazione (33 partecipanti)
che di riscontro da parte dei partecipanti.

Ogni anno RSR organizza incontri di coordinamento, con il coinvolgimento di ricercatori e agricoltori, con
il fine di facilitare il trasferimento di competenze.

Nel 2019 RSR ha inaugurato la sua nuova sede nella quale si trova la Casa delle sementi (CdS). La CdS
conserva accessioni di cereali e leguminose, nel complesso circa 1200 accessioni. Le collezioni comprendono
in larga parte varieta locali, vecchie varieta, miscele e materiale eterogeneo, e in misura ridotta varieta
moderne. La CdS gestisce le RGV coinvolte in attivita di sperimentazione, conservazione, riproduzione che
RSR svolge in collaborazione con enti di ricerca, nell'ambito di progetti e in collaborazione con i propri soci:
Nel triennio 2020-2022 si ¢ collaborato con CREA su un esperimento di epigenetica nel frumento tenero;
con il CNR di Bari nella moltiplicazione di accessioni di dicoccum e turanicum; con Scuola Superiore
Sant’Anna nella costituzione di popolazioni di lenticchia. Attraverso le Campagna di Semina (autunnale e
primaverile) vengono messe a disposizione modiche quantita delle accessioni disponibili. Nel catalogo
primaverile trovano spazio varieta locali di riso riprodotte da RGV ricevute da IRRI. Le attivita svolte in
collaborazione con enti di ricerca e con agricoltori sono divulgate anche attraverso il Notiziario di RSR che,
rinnovato nella sua grafica, viene pubblicato con cadenza trimestrale.
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Rete Semi Rurali
Progetto RGV FAQ 2020-2022

Riccardo Franciolini
rfranciolini@semirurali.net

Rete
Semi
Rurali

Attivita RGV FAO RSR 2020-2022

* Moltiplicazione accessioni

* Campagne di semina

* Divulgazione
* Notiziario RSR
* Incontri tecnici con agricoltori
* Incontri di coordinamento

Rete
Semi
Rurali

e Summer school
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Moltiplicazione accessioni 2020-2022

Rete
Semi
Rurali

Campagne di semina 2020-2022

Rete ) * digitalizzazione inventario in corso
Semi ** sola campagna primaverile
Rurali
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Programmi di selezione partecipativa

2020 2021 2022
az.agr. Incontri azagr. Incontri az.agr. Incontri
coinvolte  in coinvolte  in coinvolte  in

campo campo campo
Frumento tenero 29 - 34 14 38 14
Frumento duro 8 - 10 6 10 6
Riso 5 5 5 5 8 3
Mais 8 2 8 3 10 "
Girasole 4 2 4 4 - =
Avena 1 - 1 3 1 3
Lenticchia - - 1 1 2 3
Pomodoro 4 4 - - 2 3
Segale - - 1 1 5 3
Notiziario RSR -
* Nuova veste grafica /NOTIZIARIO , {5
* Nuova fruibilita 7 et O )

e
: : MBIAMD =772
da semirurali.net E&.cguuag =N

* Collaborazione i amasescons
Am Terranuova e i

Rete
Semi
Rurali
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DVEFGITAS“ j

FCOBISTEMA DIGTALE RSR \

SEMINARE IL
L'ecosistema dell'informazione - RSR
Database
RSR
Raggruppamento Fiihon
DOI - FAO ella informazione. o
Consultazione delle :pp he it
Sistema di | Pa— ati in campo.
identificazione
univoca per ogni
materiale. Seedlinked
/ \‘ Citizen Science.
Prova varietali per
EURISCO 6LIS Reny SHIA il biologico
Sistema europeo Sistema intl. per ATM .
per la gestione di la gestione RGV semplificato.

RGV
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DB RSR - Materiale in ingresso

DOI

Home | Admin | Risy | Bestone | BERTONE BGCIIAD iR 2008 |

Admin BERTONE IRGC3142 IRRI 2018
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[T ————— . m
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e o
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DO @ origine (v disgoninie) Valida il dato
0NN 55K ® o
Accevsnn code @ origine O tacs
ROCIA 0

Unims anne o comvazione =,

e
- ]

DB RSR - Materiale in uscita

ATM
Admin ATM n. 23

Organirranaoe

Strumenti
S O
Tipulogia®
et SRS ;
Descrizione
[ —— Valida il dato
Parsaona [Contatio O mozms
Vaberia Geanan = m ) b Correne

P valds

Data® ) Masesnds
s [ =
1 e remasts e RETE SEML RURALL § seguente metesisle gevetico:

Codica. Hama Unaa Parceila e (gr) Comandi

RSADIZIA  GranoTeners  Andnsla/RSR [anstets) FLOR 2012 + Paconls 150 u
STERPAIA201E + Bancs perm Toscana -
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Field Book - Raccolta dati

bwﬁa\( Games  Apps  Movies  Books  Kids q @.

Field Book

FieldPheno
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Lowniads
8 oa m
L8 ™is app is svalabie f of your devic

SeedLinked - Citizen science

Anteprima App Store
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SeedLinked - Citizen science
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SeedLinked - Citizen science
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LIVESEED - LIVESEEDING

%VE&EEE

https://www.liveseed.eu/tools-for-practitioners/booklets/

Le sfide ...

1. Diversificare i sistemi agroalimentari;

2. Costruire percorsi di innovazione partecipata, decentralizzata e
multi-attore;

3. Promuovere un quadro legale coerente e pluralistico;

4. Formare nuove figure professionali (free actors/innovation
brokers);

5. Costruire filiere e sistemi sementieri basati su materiale
eterogeneo biologico (848/2018/UE) con particolare attenzione
alla qualita del seme;

6.Come sostenere questo modello di innovazione?
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Summer School RGV FAO

https://www.youtube.com/watch?v=czOpPPYX0Z4

Grazie per l'attenzione

Riccardo Franciolini
r.franciolini@semirurali.net

Rete
Semi
Rurali
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